
هاي عرضه خوراكرت بر جیره کاملاً مخلوط و سیستمنظا

واژگان کلیدي

 جیره کاملاً مخلوط، بازبینیTMRفاکتورهاي مخلوط کردن ،
برداريوانیا، درصد ضریب تغییرات، نمونهربال اندازه ذرات دانشگاه پنسیل

نکات مهم

 متنظی، باشدهر لقمهداراي توازن مواد مغذي درکه ،مخلوطی از مواد خوراکی باشدجیره کاملاً مخلوط براي اینکه حاوي
.شودمی

TMR.هایی که بطور ناکافی مخلوط شده باشند، اثرات منفی بر سلامت و عملکرد حیوان دارند
 یک سیستم نظارتی براي نظارت بر فرایند خوراك دادن و یکنواختیTMR گسترش یافته است (باز بینیTMR یک

.)2008است. TMRایجاد شده و متخصص ارزیابی یکنواختی Diamond V dairy technicalسیستم است که توسط 

9 فاکتور اصلی در فرایند مخلوط کردنTMRمی تواند سبب بروز نوسانات در اوجود دارد که هر کدام آنهTMR.شود
لودر، بیل مکانیکی یا میکسر باعث پایداري رطوبت و مواد باسیلاژ و توده ها و پیش مخلوط کردنمخزن ها پوشاندن

مغذي سیلاژ شده و میتواند یک کلید براي حداقل کردن نوسانات بین تهیه و عرضه جیره باشد.
 یک درمخلوط کردن مواد خوراکیTMR و حمل کردن است که به اجزائی مثل مته، برداشتنمل عیکنواخت نیازمند

یا ترکیبی از این اجزا در قالب میکسر نیازمند است.قرقره، دسته فرمان و 
 غربال اندازه ذرات پنسیلوانیا یک ابزار مفید براي اندازه گیري تغییراتTMR.و تعیین یکنواختی آن است
 یکنواختیTMR قسمت نمونه برداري از 10آنالیز از یا کیفیت ترکیب با انجام دادنTMRبا الکعرضه شدهPSPS

.برآورد می شود

بازبینی جیره کاملاً مخلوط

یک ارزیابی مزرعه اي است که شامل موارد زیر است:TMRباربینی 

مدیریت سیلاژ
توزیع و سطوح خوراك و سورت کردن در سرتاسر مخزن خوراك
سازمان مرکزي خوراك و تجهیزات مخلوط کردن خوراك
جیره کاملاً مخلوط و روش مخلوط کردنیري بارگ
 عرضهTMR

 ارزیابی یکنواختیTMR

.متمرکز شده استTMRو مخلوط کردن با مدیریت سیلاژ و بارگیريTMRدر بر کاهش نوساناتاین مقاله



رت و هیلاژذکاهش نوسانات در سیلاژ 

روش هاي اساسی براي کاهش نوسانات ماده خشک و مواد مغذي و کاهش است.TMRمدیریت سیلاژ از اجزاء کلیدي ارزیابی 
ضایعات سیلاژ بشرح زیر است:

.بطور روزانه از سطح صاف و عمودي سیلاژ برداشت شود
.براي جلوگیري از گرم شدن و ضایعات سیلاژ  هر روز عمق مناسبی از سیلاژ برداشت شود
ی پوشانده شده و براي جلوگیري از نفوذ هوا از وزنه هایی مثل تنه محل برداشت روزانه سیلو توسط پوشش پلاستیک

درختان استفاده شود.
 برداشت شود.رونمائیسیلاژ فاسد شده قبل از
استفاده از پلاستیک هاي محدود کننده اکسیژن براي کاهش ضایعات سیلاژ کمک می کند.ه و پوشش پلاستیکی چندلای
مکانیکی، قبل از خوراك دادن با بیل مکانیکی یا میکسر پیش مخلوط شوداز لحاظسیلاژ بدشکل شده.
.بعد از کامل شدن خوراك دهی مقدار کمی از سیلاژ باقی بماند

در ماده خشک و مواد مغذي در سطح عمودي هیلاژ و سیلاژ ذرت ذخیره شده در مخازن خوراك قابل توجهیاغلب نوسانات 
ابهی در علوفه ذخیره شده در کیسه ها و گونی ها اتفاق می افتد. یک دیدگاه مدیریتی کلیدي براي وجود دارد. همچنین تغییرات مش

آماده شده، پیش مخلوط کردن علوفه قبل از این که TMRساخت جیره نوشته شده روي کاغذ، بسیار شبیه کاهش این تغییرات و 
آن براي اماده سازي خوراك استفاده شود. براي مثال یک کاهش مرحله اي در مقایسه بین بالا و پایین در درصد پرتئین خام (شکل 

ن فشار آلات و بعد از آنمونه هاي گرفته شده بطور مستقیم از سطح صاف توده سیلاژ مسطح شده بصورت توده با ماشن ) در3تا 1
میانگین و ضریب تغییرات مواد مغذي 4شکل نشان داده شده است.1که در ویدئو وجود داردداده شده به داخل توده مخروطی

) نشان می دهد. pile) و کومه (windrow(شدهردیف علوفه )، faceانتخاب شده را در هیلاژ یونجه نمونه برداري شده از سطح (
مغذي عی مخلوط شدن شده که نوسانات موادحمل کردن (بالا بردن) هیلاژ یونجه به داخل توده توسط لودر باعث نوهل دادن و 

را در هیلاژ کاهش می دهد. این عمل می تواند براي سیلاژ ذرت و گونی هاي یونجه خشک انجام پذیرد.



نمونه برداشت شده از هیلاژ که بصورت کومه در آمده است.10:محتواي پروتئین خام بیان شده بر اساس ماده خشک در 1شکل

نمونه برداشت شده از هیلاژ که سطح بصورت مکانیکی از توده برداشت شده 10محتواي پروتئین خام بیان شده بر اساس ماده خشک در :2شکل
است.

135پهناي توده در پایه=
نمونه برداشت شده از سطح10

شاخصهاي پروتئین خام، % ماده  خشک 

نمونه با فاصله ي مساوي برداشت شده از توده علوفه10
5/135توده علوفه با طول فوت از لبه هاي 10در شروع 

هیلاژ تازه از محل نمونه برداري دور شده است.



نمونه برداشت شده از هیلاژ که سطح بصورت مکانیکی برداشت شده که فشرده 10:محتواي پروتئین خام بیان شده بر اساس ماده خشک در 3شکل
شده و حمل شده در کنار مومه که به شکل مخروطی در آمده است. 

تغییرات مواد مغذي در هیلاژ یونجه:کاهش 4شکل

اینچ پائین تر از سطح3که ردیف از وسط 2نمونه ها در 
تمام نمونه هاي دیگر از سطح برداشت شد.

میانگین ضریب تغییرات%

صد
در



نشان می دهد چگونه سیلاژ 2طوبت و مواد مغذي بالایی داشته باشد. ویدئو تواند رهیلاژ یا سیلاژ ذخیره شده در کیسه ها می 
تخلیه TMRط می شوند، سپس در محل تهیه و براي زمان کوتاهی مخلوذخیره شده در کیسه ها به درون میکسر حمل می شود

می شوند.

TMRنمونه برداري از 

مورد نیاز است. نمونه ها باید بلافاصله بعد از عرضه خوراك و TMRبراي تست یکنواختی آخورنمونه مساوي از سرتاسر 10
قبل از خوردن و هم زدن توسط گاوها گرفته شود. فواصل نمونه برداري بستگی به تعداد تیرك هاي عمودي دارد یا در فري استال 

). براي نمونه برداري از یک سرطاس که حجم 5شود (شکل قسمت مساوي براورد می10تقسیم کردن محل عرضه خوراك به با
). پیشنهاد شده که نمونه برداري 6لیتر باشد و یک کیسه پلاستیکی که در آن محکم بسته شود استفاده می شود (شکل یک آن حدود 

لیتر استفاده شود. مهم است که اندازه نمونه هاي برداشته شده یکسان شود تا 4/1از کیسه هاي به حجم بطور ردیفی انجام شود و 
گرم باشند. کیسه هاي نمونه برداري زیپ 550تا 350آوري شده حدود د. نمونه هاي جمعتغییرات ایجاد نشوPSPSدر نتایج الک 

این کار از ماژیک با رنگ تیره استفاده شود. جزئیات نوشته شده در روي جعبه ) و برايJتا Aدار شماره گذاري شده (براي مثال از 
اطلاع یابیم (در این مقاله بحث خواهد شد). توجه TMRکیفیت بهترین حالت کارکرد آنمیکسر به ما کمک می کند تا در رابطه

می شود (معمولاً مته هاي سه گانه عمودي) که به به این که اثرات حالت بارگذاري و جعبه هاي غیر هم سطح در واگن ها براورد ن
نمونه گرفته شده برآورد می 10در این موقعیت با TMRصورت همزمان از عقب و جلو تخلیه می کنند. اگرچه تغییرات کیفیت 

شود.

هاه ذرات پنسیلوانیا و آنالیز دادهروش کار الک انداز

 ترکیب صحیح نمونه ها ازA تاJدر هر بار
 استفاده از روشPSPS براي هر نمونه و با اندازه نمونه هاي یکسان و تکنیکPSPS

ثبت وزن الک اول، دوم، سوم و صفهه زیرین
 استفاده از نرم افزار صفهه گسترده براي براورد میانگین وSD) درصد ضریب تغییرات .CV% براي الک اول، دوم، سوم (

سیستم چهار طبقه استفاده می است. 100به میانگین زمانها ضربدرSDتقسیم برابر با CVو سینی براورد شود. درصد 
در سومین طبقه و همین علت در صورت سطوح کاهش بطور مصنوعی افزایش پیدا می کند زیرا درصد CVشود ولی 

می شود.CVکسر باعث کاهش 
 داده ها از صفهه پایینی و میانی براي ارزیابی توزیع اندازه ذرات استفاده ازTMR صفهه هاي پایینی و میانی مهمترین .

صفهه ها براي استفاده در جیره هاي شیري هستند.
 استفاده از درصدCV یکنواختی اندازه ذرات بصورت یک استاندارد برايTMR (کیفیت مخلوط) و براي آزمایش کردن

ربازده میکس



 هدف: دو درصدCVیا کمتر براي الک میانی و پایینی
 1ترسیم داده ها  در جدول خطی و خلاصه کردن داده ها بطوري که در جدول زیر نشان داده شده است (جدول(

است.ساخته شده در تست عملکرد میکسر در کارخانجات خوراك این روش از استاندارد صنعت خوراك

:تعدادي میله در امتداد آخور براي کمک در تعیین فاصله نمونه برداري5شکل

استفاده شده است.TMRاونس) که براي برداشت نمونه 16پینت،معادل نصف کوارت یا 1: بیلچه پلاستیکی(6شکل

،گذاري در میان چندین نمونه در امتداد آخوربراي تعیین فاصله 
تعدادي میله در آغول و تفسیم بندي براي تعداد میله در بین نمونه ها



امتداد طول آخور براي تعیین یکنواختی: نتایج الک پنسیلوانیا از جیره کاملاً مخلوط در 1جدول 
مخلوط

الک پنسیلوانیا % خورآ
پائین وسط بالا شماره نمونه آخور مکان
39,2 56,2 4,5 1 جلوي کومه A

38,6 55,8 5,6 2 B
38,9 55,5 5,6 3 C
38 55,2 6,8 4 D

39,5 57,1 3,4 5 E
39,6 56,6 3,8 6 F
39,5 55,5 5 7 G
40,4 55,4 4,2 8 H
41,5 55,9 2,6 9 I
41,5 54,5 3,9 10 Jعقب کومه
39,7 55,8 4,5 Ave میانگین
2,90 1,32 26,96 CV% ضریب تغییرات

فاکتور موجب ایجاد نوسانات در جیره کاملا مخلوط می شود9

هیلاژ و علف خشک) قسمت بعدي بازبینی کمک به کاهش نوسانات ترکیبات اصلی است (سیلاژ ذرت، TMRهدف از بازبینی 
فاکتور یا نقطه کنترلی مهم وجود دارد TMR .9و کاهش تغییرات در نقاط کنترلی مهم ساخت TMRبررسی فرایند مخلوط کردن 

شرکت داشته باشد. که هر کدام در زیر توضیح داده شده اند:TMRمی تواند در نوسانات اختصاصی یا ترکیبی که 

knivesمته میکسر، صفحه دوار و فرسایش .1

مدت زمان مخلوط کردن بعد از اضافه کردن اجزا.2
میکسر غیر همسطح.3
میکسرجعبه حالت بارگذاري روي .4
اندازه بارگیري.5



کیفیت علف خشک و فرایند آن.6
مراحل بارگذاري.7
توزیع مایع (آب).8
سرعت مته عمودي میکسر.9

هاکاردكه دوار وفرسایش مته میکسر، صفح

وجود دارد، افقی و عمودي که می توانند بوسیله تراکتور کشیده شوند، سوار کامیون شوند یا TMRمیکسرهاي دو نوع اصلی 
نصب شوند. چندین نوع واگن هاي افقی وجود دارد:بصورت ثابت 

چهار مته
(تک مته) میکسر تک گانه
سه مته
قرقره-مته
پارو
ايمیکسر استوانه

غلطک میکسر معمولا براي گاوهاي شیري کوچک یا براي پیش . هستمته-قرقرهو مته-4بترتیب طرح هایی از8و 7شکل 
. اغلب میکسرهاي افقی رایج که در ایلات متحده استفاده می استفاده می شودمخلوط مواد معدنی و پرتئینی در گاوهاي پرواري

ري و پرواري جایگزین میکسرهاي افقی . میکسرهاي عمودي معمولا در گاوداري هاي شیمته هستند-قرقرهومته-4شود ار نوع 
داراي ظرفیت بالا براي خوراك هاي مرطوب هستند.می شوند زیرا 

میکسرهاي عمودي بصورت هاي زیر هستند:

 تک مته
دومته
سه مته

هایی با کیفیت بالا مخلوط می TMRطرحی از میکسرهاي عمودي دو مته است. بسیاري از انواع و مارك هاي میکسرها، 9شکل 
در مخزن خوراك می TMRکنند، اگر روش کارکردن با آنها درست باشد. اگرچه یکنواختی اندازه ذرات، مواد مغذي و رطوبت 

تواند بطور معنی داري با فرسوده بودن مته ها، پره ها و صفهه تحت تأثیر قرار بگیرد.

مته هاي فرسوده (ساییده شده)



سانتی متر از هم تنظیم شده اند، بطوریکه این فضاي باز 9/0تا 3/0خانه هایی هستند که با همزن هاي ثابت با فاصله میکسرها کار
با ساییده شدن افزایش پیدا کرده و بازده میکسرها کاهش پیدا می کند. آسانترین راه براي ارزیابی ساییدگی مته ها نگاه کردن از زیر 

قرقره ها است.مخزن هاي افقی به مته ها و

) به عقب (نمونه 5تا 1از جلو (نمونه PSPSدر صفهه میانی و پایینی از الک TMRنشان می دهد که تغییرات در سطوح 13شکل 
می شود که مربوط است به TMR) این تغییرات باعث نوسانات در اندازه ذرات 11) قرقره میکسر نشان داده شده (شکل 10تا 6

. نقص در قسمت قرقره

مته-4: میکسر افقی 7شکل

مته.-: میکسر افقی قرقره8شکل



اي.: میکسر عمودي دو مته9شکل

ساییده شدهKickerه صفح

به سمت کف واگن ادامه دارد که بعنوان منحرف د که بعضی از مارك هاي میکسرها یک قسمت خم شده اي از لبه جلویی دارن
را بر می دارد که براي ایجاد یک فضا براي TMRمی کند. در زمانیکه مته چرخش می کند این تجهیزات قسمت بالایی لکننده عم

(سمت چپ) عمل 3به سمت مته کمک می کند. ویدئو TMRبه داخل آن می باشد. همچنین این وسیله به هدایت TMRافتادن 
سمت راست عمل نادرست مخلوط کردن را 3در میکسر واگون هاي جدید را نشان می دهد. ویدئو TMRصحیح مخلوط شدن 

میایی می تواند در توزیع اندازه ذرات در آنالیز شیTMRدر میکسر عمودي با تیغه فرسوده را نشان می دهد. نتیجه می گیریم که 
می تواند غیر یکنواخت باشد.

در هنگام کار به ذرات علف خشک گیر کنند یا اینکه هیلاژ، دانه ها یا بخش پرتئینی TMRدر تناقض با این ممکن است ذرات 
در قسمت جلویی مخزن TMRجیره به قسمت جلویی محفظه تمایل پیدا کند. همچنین باعث تفاوت در مواد مغذي یا رطوبت 

تأثیر قرار دهد. را تحت TMR) مته می تواند جابجایی rpmو مته فرسوده سرعت چرخش (kickerوه بر این در صفهه شود. علا
را پایین آورده که در قسمت TMRبدون غلطیدن می شود که این نوع کار کیفیت TMRباعث بالا و پایین رفتن سرعت پایین مته

فرسوده کاردكه راست صفح14متوازن و تصویر kickerه صفحمت چپ س14سرعت حرکت مته عمودي بحث می شود. تصویر 
جدید دانلود از وب سایت کارخانه و مقایسه کردن آن است. تصویر کاردكه هاي بررسی صفحرا نشان می دهد. بهترین راه براي 

عکسی از یک تیغه کار کرده را نشان می دهد.15



ها نشان داده بیش از اندازه سائیده شده که باعث کاهش قابلیت ضخامت و مخلوط کردن مته شده است.هاي کاملاً مخلوط زیر مته:جیره10شکل

:جیره مخلوط زیر قسمت جلوي ریل میکسر باعث خمیدگی و فرسایش ریل شده است.11شکل



بین مته و دیواره میکسر باعث فرسایش صفحه تیغه و یا مته شده است.TMR:احاطه کردن 12شکل

الک پنسیلوانیا.هاي وسط و پائین در توريTMR:تاثیر خمیدگی ریل میکسر بر سطوح 13شکل

تیغه فرسوده

از راست تصویري از یک تیغه کند را نشان می دهد. تیغه هاي کند 16از سمت چپ تصویري از یک تیغه تیز و شکل 16شکل 
شده بخوبی نمی توانند یونجه خشک و یا کاه را خرد کنند در نتیجه قطعات بلندتري از آنها باقی می ماند که براحتی توسط گاوها 

نمایشی از یک گاو تازه زا را نشان می دهد که جیره یکسان دریافت کرده اند که فقط در 4سورت شده وخورده نمی شود. ویدئو 
و تیغه ها به اندازه گله، مقدار علوفه و kickerیکی از آنها علوفه بخوبی خرد نشده است. مقدار ساییدگی یا کند شدن مته، صفهه 

کاه خورده شده بستگی دارد.

خوراك ایجاد شده بوسیله صفحه طوقه
کاردك سائیده شده

فرسایش در لبه بالایی صفحه کاردك و 
که طوقه خوراك انتهاي نزدیک دیواره

دنباله خوراك ایجاد کرده.طوقه خوراك 
در امتداد دیواره میکسر است.

سترکتور علوفه بخش مستفر شده ر
در جعبه میکسر راهی براي کمک 
به فرآوري علوفه ساقه بلند یا کاه

بالا وسط پائین

صد
در

و میانگین1-10نمونه آخور 



TMRء اضافه کردن آخرین جزمدت زمان مخلوط کردن بعد از 

Groesbeck وColleagues مدت زمان مخلوط کردن بعد از اضافه کردن آخرین قسمت نشان دادند کهTMR به جیره خوك ها
در میکسرهاي افقی در کاهش نوسانات غلظت نمک جیره مهم بوده است. نمک یک ماده مغذي ضروري است که به جیره ها افزوده 

می شود. و اغلب در صنعت بعنوان مارکر براي اندازه گیري بازده میکسر استفاده می شود.

peeconهاي تیغه(تصویر چپ) و صفحه تیغه فرسوده(تصویر راست) در میکسرهاي عمودي:یک حالت خوب(جدید) صفحه14شکل

صفحه کاردك جدید
صفحه کاردك خارجی 

رابی زیادفرسوده با خ



:لبه هاي کج شده بدون فرسایش،اجازه می دهد خوراك در کف جعبه میکسر افزایش یابد.15شکل

نمونه تعریف می شود. یکی از اشتباهات 10درصد یا کمتر در بین CV10بازده میکسر بعنوان مدت زمان مورد نیاز براي رسیدن به 
بعد از اضافه کردن آخرین جزء است (معمولاٌ سیلو یا افزودنی هاي کردنناکافی بودن زمان میکسTMRرایج در مخلوط کردن 

مایع). با مدت زمان ناکافی میکس کردن سیلاژ ذرت در بالاي بار بطور کافی مخلوط نمی شود و به سمت انتهاي بار بصورت سیلاژ 
خالص هدایت می شود.

) بصورت زیر باشد:2000تا rpm1700زء به مقدار کافی (پیشنهاد شده است که زمان مخلوط کردن بعد از اضافه کردن آخرین ج

دقیقه5:مته افقی میکسرها
دقیقه5تا 3: هاي افقی و عمودي مته-قرقره

دقیقه میکس کردن نشان داده شده 5دقیقه با 5/3مقایسه بین 2ناهمگن شده و در جدول TMRزمان مخلوط کردن ناکافی باعث 
است.

سطحمیکسرهاي غیر هم 



مربوط به میکسرهاي عمودي دو مته است که واگن جلو پایین تر از واگن عقب قرار دارد. که باعث شده کل مقدار پنبه 5ویرئو 
دانه در قسمت بالا و جلو جمع شده و توزیع آن ضعیف باشد. ویدئو سمت راست واگن هاي هم سطح را نشان می دهد که در آن 

ده شده است.توزیع یکنواخت تخم پنبه نشان دا

هاي کاملاً کهنه(تصویر راست).هاي تیز در میکسر عمودي(تصویر چپ) و میکسر عمودي با کاردك: کاردك16شکل

تهیه شده در واگن هاي غیر هم TMRاز بار غیر هم سطح (چپ) و هم سطح (راست) را نشان می دهد. TMRبترتیب 18شکل 
19سطح غیر یکنواخت بوده و دانه ها، کنسانتره ها و تخم پنبه در طی مخلوط شدن در قسمت پایین واگن جمع می شوند. شکل 

نمونه گرفته شده از مته سه گانه که توزیع در قسمت سر بالایی بسیار کوتاه است که این نشان PSPS10نشان می دهد که آنالیز 
به قسمت هاي پایین مهاجرت کرده است.TMRیدهد قسمت دانه اي و کنسانتره اي م

هاي کند فرآوري بدست نیامده است.ي علوفه یونجه از بسته گرد که در میکسر عمودي با کاردك:توده17شکل



در آخور.TMR: تاثیر جعبه میکسر غیر هم سطح(تصویر چپ) و سطح جعبه میکسر(تصویر راست) بر یکنواختی 18شکل

شکل بارگیري جعبه میکسر

)CV%(درصد ضریب تغییرات،TMR: تاثیر زمان مخلوط کردن بعد از آخرین اجزاي اضافه شده بر کیفیت مخلوط 2جدول
نتایج از الک پنسیلوانیا

دقیقه5دقیقه3,5
پائینوسطبالاپائینوسطبالاشماره نمونه آخور

10,938,250,814,938,846,3جلو1
28,638,852,612,641,545,9
311,638,45012,54047,5
415,637,846,714,339,346,5
513,939,14713,139,847,1
610,838,25111,739,548,8
79,239,151,712,638,848,6
812,241,74612,438,748,9
914,138,147,71340,246,9

11,637,351,111,439,349,3عقب10
11,838,749,512,839,647,6میانگین،%

CV%18,523,114,818,152,122,56



شکل بارگیري نشان می دهد که محل روي جعبه میکسر در زمان خوراك دادن از عناصر انباشته می شود. حالت نامناسب روي 
. روش صحیح بارگیري جعبه میکسر در زیر شرح داده شده است:می شودTMRجعبه میکسر باعث مخلوط شدن نامناسب 

 واگن را داشته باشد.قرقره و مته افقی باید ظرفیت قرارگیري در وسط مخزن
.میکسرهاي افقی تک مته، دومته، سه مته و چهار مته نیازمند ظرفیت اضافی در مرکز جعبه هستند
 یازمند به پر بودن از دو طرف جعبه را دارند.نمته افقی
.مته دوتایی افقی نیاز به پر شدن بین مته و دوطرف کناري را دارد
 مته میانی دارد و می تواند از هر دو طر پرشود.مته سه تایی نیاز به پر شدن پیش از
 یک استثنا در شکل پرشدن عمودي ها اینکه براي اجتناب از خم شدن مته فیدر نیاز به افتادن مقدار زیادي بصورت مدور

مته مرکزي را دارد که براي اجتناب از خم شدن مته است.یا مربع روي 

پنسیلوانیا.هاي الک:تاثیر جعبه میکسر غیر هم سطح بر توزیع اندازه ذرات در توري19شکل

دهد که بارگیري میکسر بیش از ظرفیت آن می باشد.میکسر بارگیري شده دوطبقه را نشان مییک 20شکل 

بالا وسط پائین

صد
در

شماره نمونه آخور



بارگیري نامناسب در میکسر عمودي داراي دو مته.:حالت 20شکل

TMRنشان می دهد که بارگیري مایع در قسمت جلویی در مقابل قسمت میانی میکسرهاي افقی دومته روي یکنواختی 21شکل 

. مایع هایی مثل آب پنیر که ذرات کوچکتر را در الک پایینی در قسمت جلویی واگن نگه می PSPSدر الک میانی و پایینی از الک 
دارد. یک افزایش پیوسته در مقدار الک پایینی وجود دارد بطوریکه بار تخلیه شده بیشتر قسمت خوراك در قسمت عقب واگن جمع 

پا جابجا می شود. براي اینکه خوراك مایع در بین 4ندازه می شود. و بر عکس دیده می شود الک میانی میکسر به قسمت جلو به ا
هاي یکنواخت بصورت نمودار نقطه اي نشان TMRدو مته بارگیري شود یا در وسط جعبه میکسر باشد. این نتایج در بسیاري از 

).21داده می شود (شکل 



هاي وسط و پائین الک پنسیلوانیا.در توريTMR: تاثیر بارگیري آب پنیر مایع در جلو در مقابل مرکز میکسر عمودي داراي دو مته بر سطوح 21شکل

تأثیر بارگیري مکمل پرتئینی مایع را در عقب واگن هاي افقی دو مته بر رطوبت ومقدار پرتئین در مرکز واگن نشان می 22شکل 
هاي نا همگن باعث دریافت متغییر خوراك می شود. این عامل باعث TMRدهد. زیرا گاوهایی که در داخل اصطبل قرار دارند در 

، الگوي نشخوار کردن و پایداري کود در میان گاوهاي در داخل اصطبل با این جیره ها می تفاوت در سلامتی شکمبه و هضم آن
افزایش تولید اندازه ذرات در الک میانی گرفته شده از قسمت جلویی واگن را نشان می دهد. بطوریکه مقدار سیلوي 23شود. شکل 

ل افزایش یافته است. این نتایج نشان می دهد که مقدار کمتر شده و مقدار خوراك موجود در الک اوPSPSمیانی از الک ذرت
خوراك ریخته شده در هر یک از این دو واگن بطور کامل در طی روند میکس کردن مخلوط نشده است ولی اگر زمان میکس کردن 

ن میکس افزایش زماافزایش یابد خوراك بهتر مخلوط می شود. ولی افزایش خطر کاهش فیبر موثر فیزیکی را در پی دارد. همچنین 
کردن باعث افزایش هزینه کارگري و سوخت می شود.

اندازه بار

پرکردن بیش از ظرفیت واگن

در گاوهاي TMRکه این اشتباه رایج مخلوط کردن TMRتیجه می دهد در مخلوط کردن ضعیف نپر کردن بیش از ظرفیت واگن 
ناهمگن است. همچنین باعث هدر رفتن خوراك و ریخته شدن آن به زمین TMRپرواري است. بار بیش از حد یکی از عوامل مهم 

می شود.

صد
در

شماره نمونه و محل واگن

محل بارگیري نامناسب وسط

نپائیمحل بارگیري نامناسب 

مناسب وسطمحل بارگیري 

پائینمناسب محل بارگیري 



بار بیش از حد به چند دلیل انجام می شود:

 عدم تطبیق ظرفیت میکسر براي گله
تعداد غلط اصطبل ها
تغییرات در سطح رطوبت علوفه
درخواست بیش از ظرفیت از واگن

پوند 5000به میزان 8بارگیري بیش از ظرفیت واگن را نشان می دهد. کاهش اندازه بار در میکسر تک مته در ویدئو 8و 7وویدئ
شده و کیفیت مخلوط و یکنواختی آن را بهبود بخشیده است. TMR) 3(جدول CVباعث کاهش موثر در 

.TMR: تاثیر بارگیري مکمل پروتئینی مایع در عقب واگن داراي دو مته بر رطوبت و سطوح پروتئین خام در 22شکل

رطوبت پروتئین خام

صد
در

شماره نمونه و حالت میکسر

جلو عقب



هاي وسط و بالا در الک پنسیلوانیا.بر توريTMR: تاثیر بارگیري سیلاژ ذرت در جلو واگن میکسر عمودي داراي دو مته بر سطح 23شکل

پیشنهاد می شود براي پر کردن میکسر:

 اینچ فاصله بین 6تا 4حفظ کردن قرقره: –متهTMRو نرده قرقره
 مته: از بالاي دیواره فلزي جابجایی 4و 3افقیTMR.دیده شود
 افقی تک میکسر: جابجاببTMR.از قسمت بالاي لبه فلزي میکسر بخوبی دیده شود
اغلب مارك هاي تجاري میکسرهاي عمودي: بطور تقریبی دوپا بالاتر از مته براي

کمتر پر کردن میکسرهاي افقی 

) زمانی اتفاق می افتد که خوراك پرشده به بالاي مته نرسد. این اتفاق اغلب براي اصطبل Under fillingپر کردن کمتر از ظرفیت (
این حال را نشان می دهد. گاهی اوقات 9اتفاق می افتد. ویدئو Close-upهایی که تعداد گاوهاي کمتري دارند مثل گاو تازه زا و 

در واگن ثابت مانده ومخلوط نمی شود. TMRبا پر کردن کمتر از ظرفیت و سرعت بالاي مته 

)CV%(درصد ضریب تغییرات،TMRبر کیفیت مخلوط اندازه بار در تک میکسر،میکسر افقی: تاثیر 3جدول 
نتایج از الک پنسیلوانیا

پر کردن1 پر کردن عادي2بیش از حد
پائینوسطبالاپائینوسطبالاشماره نمونه آخور

4,945,949,25,644,849,6جلو1
22,946,350,764648
32,344,253,54,746,249,1
43,84452,27,445,946,7
54,843,851,45,544,550
63,447,748,98,842,848,5
74,344,651,1746,546,5
83,844,251,98,144,147,8
9737,355,77,243,948,9

بالا وسط پائین

صد
در

شماره نمونه و حالت واگن



کیفیت علف خشک و فراوري

داشته باشند. همچنین کاه TMRاینچ در 5تا 3اغلب متخصصین تغذیه و تولید کننده ها تمایل دارند یونجه خشک با طول حداکثر 
و جلوگیري از سورت کردن گاوها مهم است. TMRاینچ در جیره باشد. این مقدار براي مخلوط شدن بهتر 2با حداکثر طول 

سورت کردن یک مشکل عمده در اکثر گاوهاي ایالات متحده است. صفهه هایی براي خرد کردن یونجه خشک، علف خشک و کاه 
ست. همچنین اغلب یک صفهه براي علف خشک و کاه استفاده می اینچ ا8و 6، 4معمولاً استفاده می شود که قطر سوراخ هاي آن 

هاي کوچک در ایالات متحده علف خشک و کاه را با واگن هاي آن فرق دارد. هچنین اغلب گاوداريشود و فقط سرعت چرخش
knivesشرایط ، سرعت مته و knivesفراوري می کنند. کیفیت علوفه فراوري شده در واگن بستگی به تعداد knivesمجهز به 

یا کارکرد ناکافی میکسر knivesدیده شود نشان دهنده کند بودن TMRبستگی دارد. در این شرایط اگر علوفه با طول بزرگتر در 
است یا اینکه علوفع بعداً به میکسر اضافه شده است.

).24ر در گله ها می شود (شکل غیر یکنواخت باعث نوسانات و تغییرات ترکیبات شیTMRکیفیت نا مناسب فراوري علوفه و 

)Loadingمراحل بارگیري (

را تحت تأثیر قرار می دهند و وابسته اند به:TMRمراحل بارگیري کیفیت 

نوع میکسر
(... چگالی، اندازه ذرات، سطح رطوبت و) نوع اجزاء
سطح گنجایش
 یا زمان براي فیدر چقدر است.نحوه بارگري وابسته است به اینکه آیا خوراك توسط گاوها سورت می شود و

3,638,857,65,944,150عقب10
4,143,752,26,644,948,5میانگین،%

CV%31,587,395,2219,352,722,58
هاي جعبه میکسر و پر شدن و ریختن بر روي زمین.لبریز شدن جیره کاملا مخلوط از کناره-1
فوت پائین تر از قسمت 2خوراك به خارج از میکسر نشت نکند. بالاي خوراك تقریبا پوند کاهش داده شده که 5000اندازه بار که تا -2

.بالایی جعبه میکسر



.TMR:سطوح پروتئین و چربی شیر در مخزن بزرگ قبل و بعد از بازبینی 24شکل

وراك خبطور کلی اجزاء با چگالی کم طول بلند ابتدا بارگیري می شوند بعد از آن خشک و چگالی بالا بعد از آن مرطوب و در آخر 
در مخلوط پایین خورك هاي خشک مثل چربی ها و مخلوط ویتامینی و 1به 50هاي مایع بارگیري می شوند. استفاده از نسبت 

معدنی. 

مته افقی در زیر آورده شده است:4براي گاوهاي شیري در میکسرهاي TMRیک مثال از مراحل بارگیري 

علوفه خشک بلند یا خرد شده یا کاه.1
دانه خشک.2
اجزاء خشک با مقدار پایین.3
مخلوط پرتئینی.4
فراورده هاي جانبی مرطوب.5
هیلاژ .6
سیلاژ ذرت.7
مکمل هاي مایع.8

چربی شیر پروتئین شیر
صد

در رخ داده است.TMRعلامت پیکان زمانی که بازبینی 
بعد از بازبینی علوفه بهتر فراوري شده است.



مته اضافه شده است.-4شیردهی که هیلاژ در آخرین ثانیه به واگن میکسر افقی TMR: ننتایج الک پنسیلوانیا از 25شکل

نتایج 26و 25قرقره دانه ها براي جلوگیري از شکستن قرقره قبل از علف خشک یا کاه اضافه می شود. شکل –در میکسرهاي مته 
مته نشان می دهد. بارگیري -4هایی با اضافه کردن هیلاژ در آخر یا دوتا مانده به آخر در میکسرهاي افقی TMRبراي PSPSآنالیز 

در الک میانی و CVباعث جدا شدن و عدم مخلوط شدن علوفه می شود. درصد هیلاژ بعد از یونجه خشک با این اندازه ذرات
درصد کاهش با تغییر ترکیب میکس کردن پیدا می کند.8/7تا 8/1پایینی میانگین 

مته اضافه شده است.-4شیردهی که هیلاژ ثانیه هاي بعد از علوفه یونجه در میکسر افقی TMR: نتایج الک پنسیلوانیا از 26شکل

تا 2نشان می دهد که بهبود پیدا کرده با افزایش زمان میکس کردن به مدت TMRکردن مثال درگري از کیفیت مخلوط 27شکل 
ر داره شده است. بسیاري از فارم هاي گاوهاي شیري در ترتیب اضافه کردت تغییTMRدقیقه و سپس براي بهبود بیشتر وضعیت 4

نشا می دهد که اگر دانه ها 10مد نظر است. شکل TMRترتیب بار گیري را رعایت نمی کنند زیرا براي آنها راحتی مخلوط کردن 
آخر از همه به میکسر اضافه شوند بخوبی مخلوط نمی شوند.

اجزاء مایع

1بار 
صد

در

و میانگین1-10نمونه آخور 

3بار 

صد
در

و میانگین1-10نمونه آخور 



اضافه می شوند. TMRو ملاس به منظور افزایش رطوبت، قند ویا بعنوان حامل عناصر میکرو به اجزاء مایع جیره مثل آب، آب پنیر
دلیل دیگر اضافه کردن اجزاء مایع کمک به کاهش سورت کردن توسط گاوها است. مثلاً ملاس چسبنده بوده و کمک به چسبیدن 

می کند. بطوریکه باعث می شود ذرات ریز الک پایینی به الک میانی و الی منتقل شود. دو چالش TMRاجزاء ریز به اجزاء درشتر 
اصلی با اضافه کردن خوراك هاي مایع وجود دارد: زمان و توزیع که به مقدار مایع اضافه شده، اندازه پمپ و قطر لوله براي بار 

دقیقه و بیشتر است. 10تا 2کردن وابسته است. مدت زمان لازم براي اضافه کردن مایع 

.TMR: تاثیر زمان مخلوط کردن بعد از اضافه کردن آخرین عناصر و ترتیب بارگیري بر تغییرات 27شکل

بعضی از تولید کنندگان، یونجه خشک یا کاه، پرتئین و مکمل هاي خشک را بصورت پیش مخلوط تهیه کرده و براي مصرف هر 
TMRتهیه می کنند. که مزیت این روش در کاهش زمان بارگیري و مخلوط کردن TMRروز با این مخلوط همراه با مکمل مایع 

جزء دیگر استفاده 4یا 3از مخلوط شده قبلی به همراه TMRدر هنگام ساخت جزء12تا 8است. همچنین به جاي مخلوط کردن 
می شو (براي مثال مخلوط شده قبلی، مکمل چربی مرطوب، هیلاژ و سیلاژ ذرت).

اضافه کردن مایع را با یک لوله در جلو میکسر نشان می 11غیر یکنواخت می شود. ویدئو TMRتوزیع غلط مایع باعث ساخت 
یش مخلوط تهیه شده اضافه شود.یا پTMRنشان می دهد که مایع چگونه باید به 29ل دهد. شک

سرعت متۀ میکسر عمودي

مته میکسرهاي عمودي خوراك را از قسمت پایین برداشته وبه قسمت بالا هدایت می کند سپس خوراك از طریق دیواره به قسمت 
می شود. در ادامه اثرات ظاهري سرعت چرخش مته بر TMRوط شدن پایین غلطانده می شود که این کار در نهایت باعث مخل

و تولید شیر در گله هاي بزرگ بحث می شود. فیدر داراي دو دنده یا سه دنده براي تنظیم سرعت چرخش TMRکیفیت مخلوط 
ن شیر و و پرتئیاست. سرعت چرخش پایین با دنده اول مته باعث کاهش تولید شیر تصحیح شده بر اساس انرژي، درصد چربی 

).30افزایش نیتروژن اوره اي شیر می شود (شکل 

صد
در

زمان مخلوط کردن

ترتیب بارگیري

نرمال



یا مخلوط مناسب در یک مزرعه.TMR:سیستم اسپري از بارگیري مایع در 28شکل

و تولید شیر و انرژي تصحیح شده.TMR: تاثیر سرعت مته میکسر عمودي بر کیفیت مخلوط 29شکل

را بهبود می بخشد و باعث بهبود TMRکه کیفیت مخلوط افزایش می دهدrpm38با دنده دوم دستگاه سرعت چرخش مته را به 
در سرعت هاي TMRبراي CVلیستی از چند مارك از میکسرهاي عمودي را با درصد 4تولید و ترکیب شیر می شود. جدول 

هایی با درصد یکنواختی بالا با ضریب تغییرات حدود TMRمختلف مته نشان می دهد. بسیاري از مارك هاي میکسرهاي عمودي 
میانگین مشاهده روي الک میانی و پایینی مخلوط می کنند.درصد براي 2

شیر شیر تصحیح شده براي انرژي

مطالعه موردروزهاي 

وند
پ



اي شیر.و نیتروژن اورهTMR: تاثیر سرعت مته میکسر عمودي بر کیفیت مخلوط 30شکل

خلاصه

TMRبراي بررسی عملکرد میکسرها توسعه پیدا کرده است. انجام این سیستم باعث بهبود کیفیت TMRارزیابی یکنواختی سیستم

دو درصد CVنمونه با میانگین 10با TMRدر بسیاري از گله هاي شیري در ایالات متحده شده است. استاندارد براي اندازه ذرات 
یا کمتر براي الک هاي پایینی و میانی براورد می شود.
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