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 كمپلمان: فصل پنجم
ایـن  مطالعه   دانشجو پس از   :اهداف این فصل  
 :فصل باید بتواند

 .  تاريخچه كشف كمپلمان را بنویسد-١

 .  اجزاء كمپلمان را با شماره و حروف نام ببرد-٢

 .  سلول هاي سازنده كمپلمان را نام ببرد-٣

 .  فعال شدن كمپلمان از راه كلاسیك را توضیح دهد-۴

 .  كمپلمان از راه فرعي را توضیح دهد فعال شدن-۵

 .ان از راه لكتين را توضیح دهیدم فعال شدن كمپل-۶

 .  را توضیح دهدLysis چگونگي رسیدن به عمل -٧

 اجزاء اپسونين و چگونگي اپسونیزاسیون را توضـیح         -٨

 . دهد

 .  آنافیلاتوكسين ها را نام ببرد-١٠

یسـتم ايمـني    نقش آنافیلاتوكسين ها را در فعالیت س       -١١

 . توضیح دهد

 چگونگي شروع كمپلمان در هـر دو مسـير كلاسـیك و           -١٢

 . فرعي را توضیح دهد
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  کمپلمان :فصل پنجم
سیستم کمپلمـان، بـازوي مهـم ایمنـی ذاتـی و اکتسـابی اسـت، ایـن سیسـتم بـا                    

غشاء سلول، در واکنشهاي    به   پروتئین محلول و متصل      30برخورداري از بیش از     
 در Pfoifforفـی فـر  . کنـد   مـی نظیر التهاب و هموستاز ایفاي نقش   دفاعی مختلف   

در اثـر اضـافه نمـودن       ) عامل وبـا  (کلرایو متوجه شد که میکروب ویبر     1894سال  
حـرارت دادن سـرم مزبـور    . شود  میآنتی سرم کلرا خوکچه هندي حل و تخریب    

ر بـرد، د   مـی  دقیقـه، ایـن خاصـیت را از بـین    30 درجه سانتی گراد بمدت   56در  
فیفر متوجه  . شود  می حالیکه فعالیت آنتی بادیهاي ضدباسیل در این حرارت حفظ        

شد که افزودن سرم تازه و طبیعی به آنتی سرم حـرارت دیـده موجـب بازگشـت                 
غیـر از  اي    او نتیجه گرفت که عامل تخریبی ماده      . شود  می قدرت تخریبی این ماده   

دیده به خوکچه هنـدي غیـرایمن   آنتی بادي بوده، بدلیل اینکه انتقال سرم حرارت       
بنابراین ماده مزبـور، بـه حـرارت        . بطور غیرفعال، باعث انتقال ایمنی همورال شد      

بـوخنر قـبلاً ایـن      . حساس و براي تخریب میکروب در آزمایشگاه ضروري است        
هاي   ماده را الکسین نامیده بود و بورده بعداً همین مطالعات را با باکتریها و گلبول              

 . بعداً ارلیخ نام این ماده را به مکمل و یا کمپلمان تغییر داد. نمودقرمز تکرار 
، ماکروفاژهـاي بـافتی،     )هپاتوسـیت هـا   (اجزاء کمپلمان توسـط سـلولهاي کبـدي       

. شـود   مـی خـونی سـاخته  هـاي   سلولهاي اپی تلیال مجاري گوارشی و مونوسـیت   
کرار عفونت یـا  غلظت این ماده در سرم به ایمونیزاسیون بستگی نداشته و در اثر ت 

بعبـارتی بـراي    . دهد  نمی برخورد سیستم ایمنی با آنتی ژن مقدار آن افزایش نشان         
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 جـزء   9اجـزاي اصـلی سیسـتم کمپلمـان         . آن خاطره ایمونولوژیک وجود نـدارد     
بیشتر ایـن پـروتئین هـا     . شود  می  نشان داده  C1-C9ت که بسادگی از     سپروتئینی ا 

هستند کـه بـراي فعـال شـدن نیـاز بـه         هایی   زیموژن بوده، یعنی اینکه پیش آنزیم     
جزئی که فعال شده بـا علامتـی بـر          . شکاف یا شکسته شدن پروتئولیستیک دارند     

بنابراین از لحاظ نام و علامت گذاري هر جز کمپلمان          . شود  می ن مشخص آروي  
کمپلمـان  چنانچه اشاره به جـز فعـالی از         . شود  می  و یک شماره معین    Cبا حرف   

اجـزاء غیرفعـال    . دهنـد   مـی  ر را با یک خـط روي حـرف نشـان          باشد، جزء مزبو  
. در سرم موجود و براي انجام اثر بیولوژیک خود ضرورتاً باید فعال شود         کمپلمان  

شـوند، کـه در ایـن      مـی بعضی اجزاء کمپلمان، حین فعال شدن دچـار شکسـتگی   
. دهنـد   مـی  نشان b و جزء بزرگتر را با حرف        aصورت جزء کوچکتر را با حرف       

 و جزء بزرگتـر را بـا   b بعضی همکاران جزء کوچکتر را با حرف  2ر مورد جزء    د
کمپلمان پس از فعال شدن، سه اثـر بیولوژیـک یعنـی لیـز     .  نشان داده اند   aحرف  

اجـزاء  . دهـد   مـی  ها را از خود نشـان      کوسیتلهدف، ایمونیزاسیون و فعال کردن      
 و هنگامی کـه بحـث   C3biکنند مثل   می مشخص iغیرفعال کمپلمان را با علامت      

 صـرف  Cروي کمپلکس فعال از دو یا چند جزء کمپلمان باشد از تکـرار حـرف           
بـراي  . دهنـد   مـی   نشـان  C4b2aنظر نموده و مجموعه مورد نظر را بصورت مثلاً          

. فعال شدن کمپلمان تاکنون سه مسیر اصلی، فرعی و لکتین شـناخته شـده اسـت            
شامل شناسایی، فعال شدن آنزیمـی      ي  ا  فعال شدن کمپلمان یک فرآیند سه مرحله      

دینامیک، اجزاء مسیرهاي مختلـف بـا   در این فرایند . و ظهور آثار بیولوژیک است    
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اگرچـه  . دهنـد   مـی  یکدیگر و سایر سیستمهاي آنزیمی و سلولی پلاسـما واکـنش          
سـازند، برخـی دیگـر از      مـی برخی مواد عمدتاً تنها از یک مسیر کمپلمان را فعال         

 . کنند  میقدام به فعال کردن کمپلمانراههاي مختلف ا
  راه کلاسیک فعالیت کمپلمان -1

 ـفعالیت کمپلمان از این راه در اکثر مواقع          آنتـی بـادي آغـاز   -ا اتصـال آنتـی ژن  ب
 از زیرکلاس خاص در کنار هم روي یک سـطح  IgG یا دو مولکول  IgM:شود می

لکولی است وابسته بـه      ماکرومو C1. باشد  می C1آنتی ژنیک، قادر به فعال نمودن       
1کلسیم و مرکب از سه پروتئین        1 1C q,C r,C S           که با حضور یون کلسـیم بـه هـم 

 از C1q.  جایگاه اتصـال بـه آنتـی بـادي اسـت        6 داراي   C1q. مانند  می متصل باقی 
شـکل  (شود  می به آنتی بادي متصلIgM در CH3 و یا IgG در CH2طریق حوزه  

آنتی ژنیک سطح سـلول هـدف یـا میکروارگـانیزم           هاي    خصاگر تعداد شا  ). 1-5
آنقدر کم باشد، که دو شاخص در فاصله زیاد از هم قـرار گیرنـد، ممکـن اسـت                   

قرمـز پوشـیده از    هاي    گلبولاین پدیده در مورد     .  بدرستی انجام نشود   C1qاتصال  
 از Rh علیــه IgGهرچنـد آنتــی بادیهـاي نـوع    . شـود   مــی بخـوبی دیـده  Dآنتـی  
باشد ولی معمولاً در چنین شـرایطی    میسهاي قادر به فعال نمودن کمپلمان     زیرکلا

 یـک   C1qپس از اتصال    . گیرد  نمی تخریب گلبول قرمز از طریق کمپلمان صورت      
 خـود متشـکل   C1q. شود  میC1r ایجاد و منجر به فعالیت   C1تغییري در کمپلکس  

است که  )  زنجیره 6 از هر نوع  ( زنجیره پلی پپتیدي مجزا از سه نوع مختلف        18از  
 ایمونوگلوبولین Fcدر انتهاي هر یک از کلافهاي شش گانه یک جایگاه اتصال به             
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 در حین فعال شدن، دچار تغییر شکل شـده و سـایتی از آن    C1rجزء  . وجود دارد 
این سایت، یک اتصـال پپتیـدي را در       . شود که خاصیت پروتئولیتیک دارد      می آزاد

ــه شــکل فعــال درمــی  ن مولکــول آ شکســته و C1Sجــزء  را از نظــر آنزیمــی ب
 ).5-2شکل.(آورد

در مسیر کلاسیک، برخی از عوامل غیرایمونولوژیـک نظیـر بـاکتري اشرشـیاکلی،            
سالمونلاهاي با شدت بیماریزایی ضعیف، ویروس پارآنفلوآنزا، بدون نیاز به آنتـی    

کمپلمـان  گرچه اجزاي  . نمایند  می  وارد واکنش شده و آنرا فعال      C1qبادي با جزء    
شـوند،    نمـی  به ترتیب شماره گذاري شده اند، ولی با ترتیب شماره وارد واکـنش            

  فعـال  C3ده و سـپس     ر اثـر ک ـ   C2,C4 فعـال شـده بـر روي         C1بدین ترتیب که    
 . شود می

 کیلودالتون 180 گلیکوپروتئینی با وزن مولکولی حدود      C4 :جزء چهارم کمپلمان  
 و گامـا بـا   78، بتا با وزن مولکـولی  93ی مرکب از سه زنجیره آلفا با وزن مولکول     

 فعال شده در مرحله قبل با اثـر بـر روي   C1S.  کیلودالتون است  33وزن مولکولی   
 جـدا  C4aزنجیره آلفا، انتهاي آمینی زنجیره را شکسته و قطعه کوچکی از آن بنام       

 بنـابراین زنجیـره بتـا، گامـا و        . مانـد   مـی   باقی C4bو قطعه بزرگی از زنجیره بنام       
 در بقیـه  C4a. دهنـد   مـی  کمپلمان را تشـکل  C4bقسمت اعظم زنجیره آلفا، جزء      

آبشار کمپلمان نقشی نداشته ولی با فعالیت آنافیلاتوکسیک در بسیاري از واکـنش            
هـاي    توانایی اتصال بـه گیرنـده  C4b. ها از جمله فعالیت بازوفیل ها دخالت دارد    

 .  ها و بازوفیل ها دارد پلاکت- را در سطح نوتروفیل ها(CR)کمپلمان 
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 با تفاوت آنتی ژنیک مشخص شده که بطور معمـول           C4انواع دیگري از مولکول     
رجرز  یا آنتی ژن  C4F بنام   C4در انسان دو شکل     . یابند  می به غشاء سلول اتصال   

این مولکولها توسط دولوکـوس ژنـی       .  یا آنتی ژن کیدو شناسایی شده اند       C4Sو  
در مــوش یــک شــکل . شــوند  مــیز گــذاريرمــموجــود در کمــپلکس نســجی 

ایـن  .  وجود دارد1 (SLP) بنام پروتئین وابسته به جنس     C4غیرهمولیتیک از جزء    
، اما سه زنجیـره پپتیـدي آن از   C4مولکول از نظر ساختمانی و آنتی ژنیکی مشابه       

 . تفاوت داردC4نظر وزن مولکولی کمی با 
 کیلودالتون اسـت کـه   117ولکول  گلیکوپروتئینی به وزن مC2: جزء دوم کمپلمان 

 اتصـال و بـه صـورت     C4bدر حضور یون منیزیم روي سـلول هـدف بـه جـزء              
 بـه دو    C2در این حالت جـزء      ). 5-1شکل( درمی آید  C1Sسوبسترایی براي جزء    

در اینجا بـرخلاف نامگـذاري معمـول جـزء     . شوند  می شکستهC2b و   C2aقطعه  
 بـه   کـه  و جـزء بزرگتـر  C2bشته بـا   کوچکتر را که در آبشار کمپلمان شرکت ندا       

C4b شود را با نام   می متصلC2aولی کمـپلکس  ). 5-1شکل (شناسند  میC4b2a 
 . شکند  می خودبخودC2ai و تبدیل آن به C2aهمزمان با غیرفعال شدن 

 کمپلکس ناپایداري است و در صورت الحاق به پـروتئین متصـل     C4b2aبنابراین  
مــده و سـپس بـه عنــوان   آت غیرفعـال در  بصـور C4bBp یعنــی C4bشـونده بـه   

 C4b2dکننـد،    می را کاتوبولیزهC4b عمل و با همدیگر     Iکوفاکتوري براي فاکتور    
گوینـد کـه قـادر بـه          مـی   کلاسـیک  راه کونورتاز   C3بدست آمده در این مسیر را       

 . باشد  می کمپلمانC3 ءشکستن جز
                                                
1 - Sex Linked Protein(SLP) 
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 کیلودالتـون کـه    180 بتاگلوبولینی است با وزن مولکولی       C3 :جزء سوم کمپلمان  
 کونورتـاز راه    C4b2a)C3 تحـت تـأثیر      C3. شـود   مـی  توسط ماکروفاژها سـاخته   

جـزء بزرگتـر   (C3bو ) جزء کـوچکتر (C3aشکسته شد و بدو مولکول     ) کلاسیک
 قادر به شکستن صدها مولکـول       C4b2aیک مولکول کمپلکس    ). شود  می شکسته

C3 قطعه  .  استC3a          شـی نداشـته ولـی یـک         در بقیـه مسـیر آبشـار کمپلمـان نق
باشـد و در فصـول مربـوط، دربـاره اعمـال بیولوژیـک آن         می آنافیلاتوکسین قوي 
.  اتصال به غشاء سلول هدف استC3bیکی از خواص مهم     . صحبت خواهد شد  

قرمز، سلولهاي پلی مورفونوکلئر، ماکروفاژهـا، پلاکـت هـا، باکتریهـا،            هاي    گلبول
  گیرنده داشته و بـراي آن هـدف    C3bمخمرها و بعضی از ویروس ها براي قطعه         

 C4b2a به کمپلکس قبلی آبشار کمپلمـان یعنـی   C3bقسمت دیگري از   . باشند می
ونورتـاز راه   کC5آورد که به آن   می را بوجودC4b2a3bاتصال و کمپلکس جدید     

در میـان  . باشد  میC5گویند که قادر به تجزیه جزء بعدي کمپلمان یعنی    می اصلی
م داشـته و مهمتـرین جـزء        ر بالاترین غلظت را در س     C3اجزاي سیستم کمپلمان،    

 . باشد  میکمپلمان درهر دو مسیر کلاسیک و فرعی

 
 ).4منبع شماره( راه کلاسیک فعال شدن کمپلمان-5-1شکل 
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 . C1 فعال شدن جزء -5-2 شکل

 
 ):آلترناتیو(فعال شدن کمپلمان در مسیر فرعی

علاوه بر مسیر کلاسیک که در آن فعال شدن کمپلمان، نیازمند حضور آنتی بـادي             
و یا کمپلکس آنتی ژن آنتی بادي است، عوامل دیگري همچون لیپوپلی سـاکارید              

یواره بعضـی مخمرهـا تجمـع    باکتریها، اندوتوکسین دیواره باکتریهاي گرم منفی، د  
IgA       در حالت . ، و سم مارکبري نیز قادرند کمپلمان را در مسیر فرعی فعال نمایند

شکند و بـدین ترتیـب در     می بآهستگی و بطور خودبخودي در پلاسما   C3طبیعی  
 در سـرم در حضـور یـون         C3b. شود  می  بطور مداوم تولید   C3bیک سرم طبیعی    

 کمپلکسـی تشـکیل داده و بصـورت       Bم فـاکتور    منیزیم بـا پـروتئین دیگـري بنـا        
C3bBپیونــد تیواســتر داخلــی در ). 5-3شــکل (درمــی آیــدC3 اصــلی، مســتعد 



 81

هیدرولیز خودبخودي توسط آب است که در نتیجه ایـن هیـدرولیز، شـکل فعـال         
 بعنوان نقطه اتصال    C3i. شود  می  تولید C3H2O یا همان    C3i، بنام   C3از  اي    شده

ایـن  . آیـد   مـی  بوجـود C3IBموده که در نتیجه این اتصال،        عمل ن  Bبراي فاکتور   
 متصل شـده بـه      Bدر مرحله بعد، فاکتور     .  است C4b به   C2واکنش مشابه اتصال    

C3I ــاکتور ــام  D توســط ف ــوچکی از آن بن ــه ک ــده و قطع   جــداBa شکســته ش
 C3bBb که در اصـل همـان   C3iBbباقیمانده مجموعه، یعنی  ). 5-3شکل(شود می

 کونورتـاز راه  C3(کنـد   مـی  در مسیر فرعـی عمـل  C3بدل فاز مایع  است بعنوان م  
 ).فرعی

 
 ).4منبع شماره  ( در مسیر فرعیC3b و تشکیل C3 شکست -5-3شکل 

C3bBb اتصـال ایـن   . گـردد   مـی  متصل به غشاء، ناپایدار بوده و خیلی زود تجزیه
 . باعث پایداري مجموعـه خواهـد شـد        C3bBbpمجموعه به پروپردین و تشکیل      

C3bBbp      تعداد بیشتري از مولکولهاي C3      بـا  . کنـد   مـی   در سطح مربوطـه ایجـاد
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  بوجـود  C3bBb3b به مجموعـه قبلـی، ترکیـب جدیـد           C3bاتصال یک مولکول    
ــه آن   مــی ــه ب ــد ک ــدل  C5آی ــزیم مب ــا آن ــاز و ی ــاتیوC5 کونورت   در مســیر آلترن
 )5-4شکل (گویند می

 
عـی، و مقایسـه دو مسـیر         در مسیر فر   C3 چگونگی فعال شدن جزء      -5-4شکل  

 . )4منبع شماره ( کونورتازC5فعال شدن کمپلمان تا به وجود آمدن مجموعه 
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 متصـل   B یـا    H به محض تشـکیل، بـه یکـی از دو فـاکتور              C3bاز طرف دیگر،    
 اشـغال  C3bاین فاکتورها، هر دو یک سایت مشترك را بر روي مولکول   . شود  می
اما در حضـور  .  ارجحیت داردHه فاکتور   ب C3bکنند، در شرایط طبیعی اتصال        می

 در ارجحیت قرار    C3b و اتصال آن به      Bبعضی از سطوح خارجی، جذب فاکتور       
 .شود  میH جایگزین فاکتور Bگیرد و فاکتور  می

هـاي     که به ترتیب مبـدل     C3bBb و   C4b2a کمپلکسهاي   :مسیر انتخابی کمپلمان  
C3     ـ     می  در مسیر کلاسیک و فرعی   آن را بـه دو قطعـه   C3ر روي باشند، بـا اثـر ب

 آغازگر مسیر انتهایی کمپلمـان درهـر   C3b. شکنند  میC3b و بزرگ   C3aکوچک  
 در C3bBb در مسـیر کلاسـیک و یـا    C4b2a با اتصال به   C3b. باشد  می دو مسیر 

  کونورتـاز  C5 را که به آن      C3bBb3b,C4b2a3bمسیر فرعی، کمپلکسهاي جدید     
 ).5-4شکل .(آورد  میگویند بوجود می

 206، بتـاگلوبولینی از دو زنجیـره اسـت کـه وزن مولکـولی آن حــدود      C5جـزء  
 قطعـه کوچـک   - در هر یک از دو مسـیر  C5با شکسته شدن    . باشد  می کیلودالتون

C5a آید کـه در مسـیر آبشـار کمپلمـان نقـش نداشـته و بعنـوان یـک                  می  بوجود
 ار و بسـرعت از بـین      در حالت آزاد ناپاید    C5bقطعه  . کند  می آنافیلاتوکسین عمل 

 C6. دهــد  مــی را تشــکیلC5b6  کمــپلکسC6و بــا اتصــال بــه جــزء . رود مــی
 کیلودالتون و پروتئین کروي است که در  130بتاگلوبولینی با وزن مولکولی حدود      

 کـه  C7بعد از آن جـزء   ). 5-5شکل  (شود  نمی  دچار شکستگی  C5bاثر اتصال به    
 C5b6 کیلودالتـونی اسـت بـه کمـپلکس     160بتاگلوبولینی با وزن مولکولی تقریباً   
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 این اتصال هم در سطح غشاء سلولی و هم در محیط محلول انجام. یابد  میاتصال
این کمپلکس بشـدت هیـدروفوبیک بـوده و وارد لیپیـد دو لایـه دیـواره               . شود می

 و چنـد    C8  یـک مولکـول      C5b6,7در ایـن صـورت کمـپلکس        . شود  می سلولی
ــ را بخــود جــذبC9مولکــول  ــد ی م ــا وزن مولکــولی  C8. کن ــی ب  160 پروتئین

 کیلودالتون است کـه اضـافه شـدن         80 پروتئینی با وزن مولکولی      C9کیلودالتون و 
 در غشاء باعث ایجاد سوراخ کـوچکی در      C5b6,7,8 به داخل کمپلکس     C9جزء  

، تشـکیل کمـپلکس حملـه       C9با پلـی مریـزه شـدن جـزء          . شود  می سلول هدف 
 این ساختمان سـیلندري باعـث ایجـاد سـوراخ در             و ه کامل شد  1،(MAC)غشایی

سلول هدف، ارتباط محیط خارج و داخل سلول و به هم خوردن تعادل شیمیایی               
با فشاربالاي درون سلول، آب به داخـل سـلول نفـوذ و بـا               . شود  می سلول هدف 

 .شود  میتورم آن، سلول هدف متلاشی

 
 مرحله انتهایی فعال شدن کمپلمان . 5-5شکل 

                                                
1 - Membrane attack complex 
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 :ال شدن کمپلمان در مسیر لکتین فع-3
. شود  میاین مسیر شبیه مسیر کلاسیک، اما بصورت غیروابسته به آنتی بادیها فعال        

توانـد در سـرم بــه     مـی MBL(mannose Binding Lectin)بـدین صـورت کـه    
گروههاي پایانی مانوز در سطح باکتریها متصل شود و سپس با دو سرین پروتئـاز           

 با MBL در مسیر کلاسیک شباهت دارند و واکنش     C1S و   C1r به   MASP1,2بنام  
MASP1,2    همانند واکنش C1q   با C1S,C1rاتصال .  استMBL به قندهاي مذکور 

 را شکسـته و در  C2,C4 شده که ایـن بـه نوبـه خـود     MASP1باعث فعال شدن   
شود   میگفته. کند  می  عمل C3شود که خود بعنوان مبدل        می  ایجاد C4b2bنهایت  

 )5-6شکل.( را بشکندC3 قادر است مستقیماً MASP2که 
 :فعالیت بیولوژیکی کمپلمان

آنافیلاتوکسین ها، مواد با وزن مولکولی کمی هستند که با تاثیر بر ماسـت سـل و            
هیسـتامین چنـدین عمـل مهـم        . شـوند   مـی  بازوفیل، باعت آزادسـازي هیسـتامین     

پـذیري عـروق، انقبـاض      دهد که مهمترین آنها افزایش نفوذ       می فیزیولوژیک انجام 
افزایش نفوذپذیري عروق تحت اثر هیستامین منجـر بـه ادم   . عضلات صاف است  

موضعی، افزایش مقدار آنتی بـادي و اجـزاء دیگـر کمپلمـان در محـل موضـع و                    
. شـود   مـی مثـل آنافیلاکسـی و یـا سـایر واکنشـهاي آلرژیـک      هایی   تشدید واکنش 
ننـده و نوتروفیـل هـا خاصـیت       براي سـلولهاي فاگوسـیت ک      C3aآنافیلاتوکسین  

دیگـر اجـزاء   . شـود   مـی کموتاکتیک داشته و باعث جذب آنها به موضـع واکـنش      
 خاصیت چسبندگی ایمنی داشته که طـی آن آنتـی ژنهـاي           C3b از جمله    نامکمپل
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 در حضور کمپلمان به دیواره عروق خونی چسـبیده و زمینـه             Abپوشیده شده از    
. شـود   مـی ار موجود در گردش خـون فـراهم  بیگانه خوهاي   بلع آنها توسط سلول   

C3b   مانند Ab        خاصیت اپسونین داشـته و در اثـر اتصـال بـه بـاکتري، بلـع آنـرا ،
 آنتـی   Fcکوسیت ها براي    لسلولهاي ماکروفاژي و بعضی دیگر از       . کند  می تسهیل

 و یا آنتـی بـادي پوشـیده         C3bلذا وقتی که باکتري با      .  گیرنده دارند  C3bبادي و   
 ، عمل فاگوستیوز را بهتر انجام     Fc و   C3bوفاژها با داشتن گیرنده براي      شود، ماکر 

اپسونین در لغت بـه معنـی     . به این عمل در تعریف اپسونیزاسیون گویند      . دهند می
ن است که باکتري و یا سلول هدف براي    آباشد، و در اینجا منظور        می لقمه چرب 

 . شوند  می تر بلعسلولهاي بیگانه بصورت یک لقمه چرب در آمده و راحت
بنابراین همانطور که در مقدمه این فصل گفته شد، حاصل فعالیـت کمپلمـان سـه          

 و تشـکیل    C9-C1تخریب یا لیز سـلول هـدف بـا فعـال شـدن اجـزا              : چیز است 
کمپلکس حمله غشایی، فعال کردن لکوسیت ها با تولید آنافیلاتوکسین ها و عمل     

تواند نتیجه هـر    می و التهاب  C5b و   C3bاپسونیزاسیون از طریق اجزایی همچون      
 و یـا   C3کمبـود اجـزاي مسـیر کلاسـیک و          ).5-7شـکل   (سه عملیات فوق باشد   

. شـوند   مـی  باکتریهـاي چرکـزا   هـاي     گیرنده آنها منجر به طیف وسیعی از عفونت       
 افزایش استعداد به عفونتهاي ناشـی  هبمنجو کمبود اجزاي کمپلکس حمله غشایی  

کمبـود اجـزاء مسـیر فرعـی منجـر بـه         . شـود   می  و گنوره  از نایسر یا مننژتییدیس   
بیمـاري آنژیـوادم    . شـوند   مـی  افزایش استعداد ابتلا به عفونت با باکتریهاي چرکزا       

 . باشد  میC1ی ناشی از کمبود مهار کننده جزء ثار
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 فعال شدن کمپلمان در مسیر لکتین . 5-6شکل 
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  ).1 شماره منبع(هاي بیولوژیکی کمپلمان فعالیت. 5-7شکل
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