
 به نام خدا

  فیزیک پزشکی جزوه

 

 استاد: دکتر محی الدین

 

 96ورودی مهر 

 

 

 
 

 

 

 

@evet4



 
2 

 فضاست. ای طیدرون مح یذرات انرژ یپرتو به معنا :تعریف پرتو

 

با عبور از محیط تولید ذرات باردار منفی و مثبت می کنند. منابع مولد پرتوهای یونیزان می  یونيزان: پرتو

های ساخت بشر باشند یا می توانند مانند پرتو های کیهانی توانند مانند پرتو الفا حاصل انرژی هسته ای و زباله 

حاصل از خورشید یا مواد رادیو اکتیو پوسته ی زمین که به صورت ذره یا انرژی خالص بدون جرم و بار 

 الکتریکی تابش می شوند زمینه ی طبیعی داشته باشند.

 

تم ها و شکستن پیوند های شیمیایی ندارند. پرتو هایی که انرژی کافی برای یونیزه کردن ا غير یونيزان: پرتو

این پرتو ها می توانند صرفاً باعث تغییر در انرژی ارتعاشی و گردشی مولکول های بافت زیستی گردند و از این 

 طریق سبب تغییرات مولکولی یا رها سازی انرژی به صورت گرما شوند.

شکل است که در  یموج یادهیپد ،یموج یئوربر اساس ت یسیالکترومغناط یانرژ ای یسیتابش الکترومغناط

در حال انتشار بر  هادانیم نیاست. اساخته شده یسیو مغناط یکیالکتر یهادانیو از م ابدییفضا انتشار م

 موج عمود هستند. یشرویو بر جهت پ گریکدی

 امواجاز گستره  یشفقط بخ یتوجه داشت که نور مرئ دیبا یول ند،یگوینور م یسیبه تابش الکترومغناط یگاه

: امواج شوندیخوانده م یگوناگون یهابر حسب بسامدشان به نام یسیاست. امواج الکترومغناط یسالکترومغناطی

 بیها به ترتنام نیو پرتو گاما. ا کسیا توفرابنفش، پر ،یفروسرخ )مادون قرمز(، نور مرئ زموج،یر ،ییویراد

 اند.بسامد مرتب شده شیافزا

 : Xپرتو 

 نیب ینانومتر  و انرژ 10تا  01/0 با طول موج حدود یسیاز تابش الکترومغناط ی)پرتو رونتگن( نوع کسیتو اپر

 ترنییاز طول موج پرتو فرابنفش پا کسیولت است. طول موج پرتو ا الکترون لویک 100ولت تا  الکترون 100

نام بر گرفته از نام  نیکه ا باشد،یرونتگن م عهاش کس،یاشعه ا گری. نام دباشدیو از طول موج پرتوگاما بالاتر م

 لهلمیاز طرف و کسیاشعه ا یاشعه است. علت نام گذار نیکه کاشف ا باشدیرونتگن م لهلمیبه نام و یشخص

به سه  یسیدر زبان انگل کسینوع اشعه ناشناخته بوده است. نحوه نگارش اشعه ا کیرونتگن نشان دادن کشف 

 .باشندیم X ray نیو همچن x-ray ،xrayعبارت از  هک رد،یپذیروش انجام م
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 چرا امواج ايكس توسط شيشه سربي جذب ولي نورمرئي عبور ميكند؟

به همین  دلیل اشعه ی ایکس  طبق پدیده ی فتو الکتریک  در شیشه    دسرب الکترون مرکزی زیادی دار

اشعه ایکس مثل فتو   درسن مرکزی میاشعه ایکس به الکتروسربی جذب میشود یعنی  وقتی که انرژی 

عبور اشعه ایکس  از شیشه سربی برای جلوگیری از هالکترون از اتمِ سرب فرار میکند به  همین دلیل است ک

ن سمت شیشه نیز قابل مشاهده آنور مرئی عبور میدهند و  استفاده میشود ولی درعینِ حال این شیشه ها

فوتون های نور مرئی دارای انرژی خیلی کمی   هد این است کاست علت اینکه نور مرئی را عبور میده

هستند به همین  علت توانایی ِ تعامل با الکترون های مرکزی را ندارند به این ترتیب  به راحتی میتوانند  

 .این فوتون های مرئی از شیشه سربی عبور کنند

ژی به  همین دلیل انر ومتر دارندنان ٧00تا ٤00 توضیح اینکه فوتون های نور مرئی طول موجی درحدودِ 

 ها برای جهش را ندارند  به همین دلیل  از شیشه به راحتی عبور مکیند .لازم برای برانگیختن الکترون

 یدر معرض تابش ها میبه طور مستق ستیوتراپیکه راد ودشیاستفاده م ییوقت ها یبرا یسرب نکیع

 .ددار ییبالا تیکه حساس شهیاز بدن محسوب م ییت هاچشم جزء باف نکهیعلت ا به ؛ دریگیقراره م زانیونی

 mm ٧/0یا  5/0 بالا که عموما شامل اریبس تیفیبا ک یسرب یها شهیاز ش یسرب یها نکیع یطراح در

 یدارا هیو بق یمعمول میفر یها دارا یکه بعض دهم دار یمختلف یمدل هاود ، شیسرب هست استفاده م

 اطراف چشم هستند. یفظ سربمحا ای شهیبا ش یپلاستک یها میفر

 : Xروش توليد پرتو 

پرتوهای ایکس را به وسیله بمباران هدفی فلزی با باریکه ای از الکترونهای سریع تولید می کنند. قطعات 

اصلی لامپ اشعه ایکس شامل کاتد برای گسیل الکترونها و آند به عنوان هدف می باشد که هر دو درون 

ا توجه به میزان نفوذ اشعه ایکس و فرکانس مربوطه اش از لامپ های اشعه لامپ خلا جای گرفته اند. ب

 ایکس متنوعی در کارهای تحقیقاتی ، پزشکی ، صنعت و ... استفاده می کنند.

در حال کار است در اطراف  یلوله پرتو کاتد یمتوجه شد که وقت یدان آلمان کیزیبار رونتگن ف نیاول یبرا

 شد. دهینام کسیا یپرتو ؛ اخته بودننکه به علت ناش دیآ یبه وجود م ییآن پرتو

 : ليتشك علت

 یشده و به سطوح انرژ ختهیآند برانگ یمربوط به اتم ها یبه آند الکترون ها یاثر برخورد پرتو کاتد در

از  یجذب شده را به صورت مختلف یانرژ یالکترون ها به هنگام بازگشت به تراز اصل نیا ، رودیم یبالاتر

 .کندیآزاد م کسیپرتو اجمله 
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 یا مانیتور کامپیوتر به نمایش درآورد. TVرادیولوژیست می تواند این تصاویر را در فیلم فوتوگرافیک یا در 

 توليد اشعه ایکس : لامپ

 

 

 

 

 

 مراحل توليد اشعه ایکس در دستگاه :

 اشعه ایکس در لوله ی اشعه ایکس و بدین روش تولید می شود :

 وله باید به مقداری زیادی تخلیه شود.هوای درون ل -1

 .دو قطب الکتریکی در دو سر لوله تعبیه می کنند -2

 .یکی از قطب ها به شدت جریان مثبت و آن دیگری به جریان منفی وصل می شود -3

 .الکترون ها میان دو قطب حرکت می کنند -٤

 .به اشعه ایکس تبدیل می شود (%1) ولی بخشی همبه گرما تبدیل می شود  (%99) نهابیشترین مقدار انرژی الکترو -5

 نحوه کشف پرتو ایکس :

در آزمایشگاه خود بود. او اطراف  ش تخلیة الکتریکی در یک لامپ خلأدر حال آزمای ، دانشمند آلمانی ویلهم کُنراد رونتگن

، در فاصله ای از لامپ یک  کرد. ناگهانلامپ را با مقوای سیاهی به طور کامل پوشانده بود و به علاوه در اتاقی تاریک کار می

 .پردة فسفردار شروع به درخشیدن کرد

فلورسنت در واکنش به پرتوهای الکترو مغناطیس برافروخته می شوند.  دآنقدرها هم عجیب نبود ، چون موا ولی این مساله

ید پرتوها به صفحه فلورسنت تابیده می شد. نبا ه را با مقوا پوشانده بود و طبعاًولی مساله این بود که رونتگن دور لوله تخلی

نمایی آن پرده شده است. وی  رونتگن دریافت که نوعی تابش از لامپ خلأ آزاد گردیده و با گذشتن از مقوا و هوا سبب شب

ه قرار داد اجسام مختلفی را در راه تابش قرار داد ولی آنها مانع جریان این تابش نشدند. سرانجام، او دست خود را در جلوی پرد

و در همان وقت مهمترین کاربرد آن را  Xو در این وقت تصویر سایة استخوانهایش را دید؛ چه اتفاقی افتاده بود؟ او پرتوهای 

 نیز کشف کرده بود.
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 یاز فلورسنت با ابزار داخل یا از الکترون( و صفحه ی)منبع یکیتفنگ الکترون کیشامل  یکاتد یلامپ پرتو

 ی صفحه یبر رو یریتصو تواندمی که است الکترون ی دادن و منکسر کردن اشعهبشتا یبرا یو خارج

 .دهد شینما فلورسنتی

 جمي موجود در چراغ اتومبيللشینه آ

 چراغ: یکاسه 

اندود  وهیشود و سطح آن را به منظور انعکاس نور لامپ، ج یو ساخته م یشکل طراح یچراغ کرو ی کاسه

 ایکاسه چراغ از فنر  یثابت کردن لامپ در رو یحل نصب لامپ است و براچراغ م یکنند. مرکز کاسه  یم

 شود  یاستفاده م یکینگه دارنده پلاست یحلقه 

 چراغ: یعدس ای یبلور

شود تا  یم کپارچهیبا کاسه  یچسب مخصوص لهیچراغ قرار گرفته و به وس یکاسه  یدر رو یعدس ای یبلور

 نیبلور یمنشورها یدارا یشود. سطح عدس یریچراغ جلوگ یاز ورود گرد و خاک و آب به داخل کاسه 

 گردد. یجاد میا ،یعدس یبزرگ در رو ینور لامپ چراغ ها یپرتو ها تیهدا یمنشورها، برا نیاست و ا

 

 توسعه رادیولوژی :

 یمیبود؛البته مفاه زیپرسنل ن یبلکه برا مارانیب یتلاش قهرمانانه نه تنها برا کیصدها سال قبل  یولوژیراد

 شد. یگرفته م دهیناد ایبه طور عمده ناشناخته  زانیونی یحفاظت در مقابل خطرات  تابش ها رینظ

را در بر  یپزشک یربرداریدر عرصه تصو یکیتکنولوژ شرفتیاز پ یاز جنگ، دوران قابل توجه وحشت

 یرینحوه کارگ و توسعه به رییشد باعث تغ یکه هروزه گزارش م ییها یو آمار تلفات و زخم تعدادداشت.

احتمال دوباره سرپا شدن  یسربازان زخم عتریبه درمان سر ازین یشد.به طور واضح یولوژیراد یها ستمیس

 یها مارستانیبه ب یهزاران تن از سربازان زخم دنیرس یاما برا ؛ برد یبالا م اریآن ها را بس دنیو جنگ

 بودن وجود داشت. ریوقت گ رینظ یاوانفر یاریکه در پشت خطوط قرار دارند مشکلات بس ینظام یسنت

جنگ را داشتند از  یها دانیشدن به م کینزد یی( که تواناmobileهمراه ) یولوژیراد یواحد ها ی توسعه

کارکرد را داشتند  نیکه بهتر ییساختن دستگاها یباعث تلاش و رقابت برا جهیراه حل ها بود در نت نیبهتر

فعال و با مهارت  اریبس نهیمز نیا یها تو یبرند شد.)فرانسو یج نمشکننده بودن رن رینظ یو از مشکلات

 بودند(.
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را کشف و  کسیاشعه ا 1895اول رونتگن در سال  یاز جنگ جهان شیسال پ ستیبه ذکر است که ب لازم

استخوان ها و اندام  ریو مرموز آن مانند نشان دادن تصو عیوس یمردم و دانشمندان از قدرت ها و کاربرد ها

اشعه  دیروش جد ییانابود که تو یافراد نیاز اول یکیجالب توجه است که ارتش  مطلع شدند. یداخل یها

 یولوژیگزارش استفاده از راد رونتگن؛ ییسال پس از کشف ابتدا کیتنها  بیترت نیرا درک کرد؛ بد کسیا

 وجود دارد. نیدر برل لهلمیو زریکا یدر آکادم یتوسط جراحان نظام

 

 

 

 

 

 

 

 

زمان آغاز جنگ جهانی اول، توانمندی رادیولوژی برای بررسی زخمهای سربازی توسط مقامات  تا نابراین،ب

 چیصد ها سال قبل ه )و خطرناک البته!(. ساده بود یبیبه طرز عج ینظامی به خوبی شناخته شد. برنامه اصل

 یفلزات یمکان ها ییناساش یولوژیراد یدر عوض هدف اصل سرطان نبود؛ ایبافت نرم  عاتیکس به دنبال ضا

 یفلز ی)چون جسم ها ع وقت آزاد کندمانند پرتابه ها در بدن سرباز بود تا جراح بتواند آنها را در اسر

 .عفونت هستند( یمنبع بالقوه برا کی یخارج

 کیولوژیراد یها ستمیجنگ س انیدر پا یکرد که حت شرفتیپ یبه قدر یولوژیراد یدستگاها یتکنولوژ

 هم وجود داشت. مایهواپ یراهمراه ب

 بودند. یکور رنیو دخترش ا یکور یها بودند مار تیفعال نیا ریکه درگ یافراد نیاز مشهور تر یکی
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 انواع رادیولوژی 

طی این نوع رادیولوژی، اشعه ایکس به بخشی از بدن تابانده می شود و استخوان ها و بافت نرم وی عکس في: رادیوگرا

خص می شوند. اشعه ایکس از بافت های چربی می گذرد، اما هنگام مواجهه با بافت های متراکم تر مانند استخوان رادیوگرافی مش

 .و تومور، نمی تواند رد شود. این نوع تصویربرداری به معمولا برای تشخیص عوارض قلبی و ریوی می باشد
 

د ماده رادیواکتیو را ببلعد و قسمت های مختلف بدن وی بر به بیمار ماده رادیواکتیو تزریق می شود و یا بای  ي:فلوروسکوپ

روی صفحه نمایش مانیتور، نمایش داده می شود. این نوع آزمون به طور معمول برای ارزیابی عملکرد روده، قلب، رگ های 

ه های غیر طبیعی در خونی و دستگاه ادراری مورد استفاده قرار می گیرد. همچنین ماده رادیواکتیو می تواند برای تشخیص تود

 .بافت های بدن مورد استفاده قرار گیرد
 

استفاده از اشعه ایکس برای ایجاد تصویر سه بعدی، نوع دیگر کاربرد رادیولوژی می باشد. معمولا در مواقع   ن:سي تي اسک

پزشک بر اساس تصاویر به  .خونریزی داخلی و یا آپاندیس ، پارگیلخته شدن خون اورژانسی مورد استفاده قرار می گیرد، مانند

 .دست امده از سی تی اسکن، به تشخیص دقیق تر و سریع تری می رسد

  

سلامت با استفاده از امواج صوتی، تصاویری از بافت های بدن به دست می آید. این روش معمولا برای بررسی  :سونوگرافي

 .ت که اشعه ایکس روی سلامت جنین تاثیرات نامطلوبی دارددر مادران باردار صورت می گیرد، زیرا ثابت شده اس جنین
 .همچنین برای تعیین جنسیت جنین و شناسایی هر گونه اختلال رشد او به کار می رود

 .البته سونوگرافی برای بررسی اندام های دیگر مانند رحم، پروستات ، سینه و ... نیز استفاده می شود
  

یسی برای تغییر امواج رادیویی به منظور ایجاد تصاویر از ساختارهای داخلی بدن استفاده از میدان مغناط (MRI):  ام آر آی

 .می شود

 .معمولا برای مشاهده بدن در سطوح مختلف )از بالا به پایین، از جلو به عقب و ...( استفاده می شود MRI  از
 برای تشخیص در اختلالات عضلاتی و سیستم عصبی آرآی بهترین تصاویر را از بافت نرم به پزشک ارائه می دهد و معمولاام

 .استفاده می شود
  

به بیمار ماده رادیواکتیو تزریق می شود تا هر گونه بیماری مربوط به اندام های مختلف بدن تشخیص داده   :پزشکي هسته ای

 .می شودشود. از پزشکی هسته ای برای تعیین مراحل سرطان، عملکرد قلب و جریان خون نیز استفاده 
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https://article.tebyan.net/231094/%D8%AF%D8%B1%D8%AF-%D8%A2%D9%BE%D8%A7%D9%86%D8%AF%DB%8C%D8%B3-%DA%86%DA%AF%D9%88%D9%86%D9%87-%D8%A7%D8%B3%D8%AA-
https://article.tebyan.net/231094/%D8%AF%D8%B1%D8%AF-%D8%A2%D9%BE%D8%A7%D9%86%D8%AF%DB%8C%D8%B3-%DA%86%DA%AF%D9%88%D9%86%D9%87-%D8%A7%D8%B3%D8%AA-
https://article.tebyan.net/155988/%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%86%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AE%D9%88%D9%86%D8%B1%DB%8C%D8%B2%DB%8C-%D8%AF%D8%A7%D8%AE%D9%84%DB%8C-%D8%A8%D8%AF%D9%86
https://article.tebyan.net/155988/%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%86%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AE%D9%88%D9%86%D8%B1%DB%8C%D8%B2%DB%8C-%D8%AF%D8%A7%D8%AE%D9%84%DB%8C-%D8%A8%D8%AF%D9%86
https://article.tebyan.net/233835/13-%D9%BE%D8%B1%D8%B3%D8%B4-%D9%88-%D9%BE%D8%A7%D8%B3%D8%AE-%D8%AF%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D9%87-%D8%B3%D9%88%D9%86%D9%88%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C
https://article.tebyan.net/233835/13-%D9%BE%D8%B1%D8%B3%D8%B4-%D9%88-%D9%BE%D8%A7%D8%B3%D8%AE-%D8%AF%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D9%87-%D8%B3%D9%88%D9%86%D9%88%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C
https://article.tebyan.net/233835/13-%D9%BE%D8%B1%D8%B3%D8%B4-%D9%88-%D9%BE%D8%A7%D8%B3%D8%AE-%D8%AF%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D9%87-%D8%B3%D9%88%D9%86%D9%88%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C
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 : Xروش های دیگر توليد پرتوی 

 ( Breaking Radiationپدیده ترمزی )  -1

آن اتم که دارای بار مثبت  هسته سنگین نزدیک شده و توسط اتم سریع به یک الکترون رض کنید یکف

شود. الکترون تحت تاثیر نیروی ناشی از برخورد نزدیک با اتم سنگین از مسیر مستقیم است، منحرف می

کند و محل تابش می فوتون گیرد. الکترون شتابدار یک یا چندمی شتاب شود، یعنیخود منحرف می

ا که در چنین کند. تابشی رکمتر از آنچه قبل از برخورد داشت، ترک می انرژی جنبشیبرخورد را با

 .گویندشود، تابش ترمز میبرخوردی تولید می

 

 

 

 

 (Characteristic Radiation پرتو ایکس مشخصه ) -2

های اربیتی خارج از ]پوسته الکترونی[ توانند به الکترونها انرژی کافی داشته باشند، میدر صورتیکه الکترون

درجات بالاتر انرژی جاهای خالی را پر کرده و فوتون  یک اتم فلز برخورد نموده و در نتیجه الکترونها دارای

گردد. این فرایند باعث ایجاد ]طیف گسیلی[ پرتو ایکس در فرکانسهای نا پیوسته پرتو ایکس منتشر می

شود. این خطوط بر اساس جنس ماده هدف به گردد، که بعضی اوقات به آن خط طیف نوری گفته میمی

شود. معمولاً شوند و به همین خاطر به این خطوط، خطوط خواص نیز گفته میکار رفته در فرایند ایجاد می

 .باشدمی K و L هایهای بالا به پوستهاین انتقالات از لایه
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http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D8%AA%D9%85
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D8%AA%D9%85
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B4%D8%AA%D8%A7%D8%A8
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B4%D8%AA%D8%A7%D8%A8
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%81%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%81%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C+%D8%AC%D9%86%D8%A8%D8%B4%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C+%D8%AC%D9%86%D8%A8%D8%B4%DB%8C
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  Xدر لامپ توليد اشعه ویژگي های کاتد و آند 

شکل پذیری  –نقطه ذوب و تبخیر بالا )در گرمای زیاد ، بخار روی شیشه جمع نشود(  –عدد اتمی بالا 

معمولاً جنس آند و کاتد از آلیاژهای  –شناور بودن الکترون ها )رسانایی(  –)جهت افزایش سطح تماس( 

 تنگستن است.

 انواع آند 

 ( Stationaryثابت )  -1

برای بررسی کارکرد عضو ها )آنژیوگرافی( مناسب نیست . وقتی الکترون ها آند را بمباران می کنند و تخلیه 

خ می دهد ، زمان لازم برای جبران این الکترون ها طولانی است و گرمای حاصل نیز زیاد است و الکتریکی ر

 باعث آسیب به عضو می شود.

 (Rotating دوار ) -2

دور در دقیقه می چرخد و در هر زمان یک قسمت بمباران می شود و الکترون های قسمت  3600با سرعت 

ولید شده در سطح بیشتری پخش می شود. ) امروزه از این های دیگر به سرعت جبران می شود و گرمای ت

 مدل استفاده می شود( همچنین کاتد ها را هم به صورت دوار طراحی میکنند تا بازده بیشتری حاصل شود.

 

 اندازه کاتد 

 بزرگ )انرژی زیاد( : برای اندامهای بزرگ مثل لگن انسان -1

 چک مثل انگشتانکوچک )ضعیف تر و کم عمق تر( : برای اندامهای کو -2

 

 

 ( در پشت کاتد ها یک کاسه متمرکز کنندهFocusing Cup ( قرار می دهند )شبیه آینه شلجمی

 در چراغ خودرو ها( تا الکترون ها به طور منظم هدایت شوند و بیشتر در یک نقطه متمرکز شوند.

 ی تولید شده را دفع آند به لوله رسانا )مسی( متصل است که در ظرفی پر از روغن قرار دارد و گرما

 می کند.

  پرتوی خارج شده به کالیماتور می رسد که یک دریچه قابل تنظیم برای جمع کردن پرتو است

جهت افقی و عمودی تنظیم می شود و باعث تمرکز بیشتر و  2)همانند دیافراگم دوربین( و در 

یم از استوانه و مخروط جلوگیری از رسیدن پرتوی اضافی به بافت هدف و اطراف آن می شود. در قد

 استفاده می شد.

@evet4
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 به هدف  Xانواع حالات برخورد پرتو 

 :پدیده جذب فوتو الکتریک

نماید، این امر باعث یونیزاسیون اتمی که دهد، منتقل میفوتون فتوالکتریک انتقال همه انرژی خود را به الکترونی که با آن واکنش می

کند که تمایل زیادی به یونیزه کردن اتمهای در سر راه خود دارد. یک فوتو الکترون ایجاد میگردد و یک الکترون به آن متعلق است می

 .کندرا ایجاد می الکترون اوژه کند و خواص فوتون یاالکترون بیرونی جای خالی الکترون را پر می

 

 

 

 

 

 

 

 

 گسيل گرمایوني

 یسد انرژ کی یاز رو ایسطح  کیبر اثر گرما از  یکیبار الکتر یهاحامل افتنیانیبه جر یونیگرما لیگس

 لیها از پتانسشده به حاملداده یکه انرژ دهدیسبب رخ م نیه اب دهیپد نی. اشودیگفته م لیپتانس

 ایالکترونها  توانندیبار م یها. حاملگرددیم شتری( بشودیشان )که با نام تابع کارشناخته مدهندهاتصال

 یانطقهدر م ، هاونیگرما لی. پس از گسشودیم گفته هاونیها گرمابه آن تریمیباشند که در منابع قد ونهای

جدا شده اما با  یکالکتری بار ی اندازههم آنکه اندازه  دیآیم دیپد یکیاست، بار الکترکه حامل جدا شده

 یبار ی لهیبه وس یکیبار الکتر نیمتصل باشد ا یباتر کیبه  دهندهلیاگر گس ماعلامت مخالف خواهد بود. ا

 ییگرما لیها بر اثر گرما گسالکترون افتنیلیگس دهیجبران خواهد شد. به پد کندیفراهم م یکه باتر

 .شودیگفته م زیها نالکترون

کاتد داغ به درون خلأ  کیها از الکترون لیبه گس توانیم یونیگرما لیاز گس کیمثال کلاس کیعنوان  به

ولاً در خلأ از فلزات معم لی. گسدهدیخلأ رخ م یهاو در لامپ ندیگویم سونیاشاره کرد که به آن اثر اد

 دهیپد نیا یکه به بررس یم. علدهدیمشخصاً خود را نشان م نیکلو 1000از  شتریب یتنها در دماها

 .دهدمی دست از را خودرفته استفاده نام رفته نینام دارد اما ا کیونیترم زین پردازدیم

@evet4

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%88%DA%98%D9%87&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%88%DA%98%D9%87&action=edit&redlink=1
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 فرآیند توليد زوج 

 لی. به دلندیگویزوج م دیتول دهیپد شود،یم دهی، ماده آفر یسیآن از تابش الکترومغناط یرا که ط یندیفرا

زوج  دیتول دهیباهم خلق شوند. پد شهیهم دیذره و پادذره آن با کیبقا برقرار باشند، لذا  نیقوان دیبا نکهیا

 است. یمتقابل جرم و انرژ لیتبد تیقابل شینما ینمونه برا نیبهتر

 :  تامسون پراکندگي

کشسان تابش الکترومغناطیسی از یک جسم باردار است. بنابراین  در فیزیک، پراکندگی تامسون پراکندگی

انرژی جنبشی ذره و فرکانس فوتون قبل و بعد از پراکندگی تغییری نمی کند. میدان های الکتریکی و 

مغناطیسی موج فرودی به جسم شتاب می دهند. جسم باردار به خاطر شتاب گرفتن از خود تابش می کند، 

فرودی پراکنده می شود. ثابت بودن سطح مقطع پراکندگی تامسون و عدم وابستگی  و به این ترتیب موج

 .اش به فرکانس از خصوصیت های مهم این پراکندگی می باشد

 :  رایلي پراکندگي

، نوعی پراکنش کشسان نور یا سایر امواج Rayleigh scattering) به انگلیسی( پراکندگی رایلی

 به .ه ذرات کوچکتر از طول موج، حتی اتم ها یا مولکول ها اتفاق می افتدالکترومغناطیس است که به وسیل

صورت پراکندگی کشسان از الکترون های مقید است در اینجا به الکترون ها انرژی کافی نمیرسد تا از اتم 

 یدگپراکن .فاصله بگیرند به این معنی که الکترون های مقید به حالت اولیشان بعد از پراکندگی برمیگردند

اگرچه  شود،یها مشاهده مدر گاز شتریب یپراکندگ نیا ذرات است. یکیالکتر یریپذتیاز قطب یتابع ،یلیرا

 .ستین رممکنیو جامدها هم غ هاعیدر ما

 

 : يليتامسون و را پراکندگي فرق

رد از برخو یلیر یپراکندگ کنیو ل دینما یالکترون منفرد در برخورد شرکت م کیتامسون  یپراکندگ در

 گردد.  یم جهیاتم نت کی یمشترک با تمام الکترون ها

 :  شباهت

 .از پراکندگی انرژی هر دو ثابت میماند پس
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 پراکندگي کامپتون:

در اثر  کسیکامپتون پرتو ا دهیاست. در پد کیزیدر ف دهیپد کیکامپتون،  یپراکندگ ایاثر کامپتون 

فوتون  یاز انرژ یبخش .ابدییم شیطول موجش افزا رو نیا خود را از دست داده و از یاندرکنش با ماده انرژ

انرژی تغییر بین کامپتون با رایلی و تامسون در این است که  فرق. شودیشده منتقل م زدهبه الکترون پس

 .می کند

 

 :اسکن  يت يو س یولوژیمواد حاجب در راد

به   یبستگ رهیهوا و غ ینرم حفره هابافت  استخوان  ریمجاور داخل بدن نظ یبافت ها زیو تما مشاهده

جذب اشعه توسط بافت  زانیف در ملااخت نی. اگذرد  یدارد که از آنها م یجذب اشعه ا زانیدر م اختالف

 یها تهیدانس جادیا راتییتغ نیهم به ا لمیفشود که پاسخ   یم لمیدر تابش ف رییسبب تغ گوناگون یها

ف در لااخت میدان یکه م ی. همان طورباشد یمجاور م یبافت ها انیکنتراست م جادیا جهیدر نت ومتفاوت  

ضخامت بافت  زیجاذب و ن یها بافتنوع   تیبه ماه یگوناگون بستگ یتوسط بافت ها اشعهجذب   انزیم

جذب  زانیدر م یراتییها تغ یماریاز ب یبرخاز نظر دور داشت که در نتجه   دی. البته نباداردموردنظر   یها

 .آید ینسبت به بافت سالم به وجود م ماریب یهابافت  

 

 انواع برش های تصویربرداری

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Axial) 
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 (CT Scan) تي اسکن سي

در ارتباط  اشعه ایکس ای( استفاده ازنگاری رایانهمقطع :فارسی تی اسکن یا توموگرافی کامپیوتری )بهتصویربرداری سی تی یا سی

 در ایکس، اشعه ی تولیدکننده یباشد. در سی تی، یک تیوب یا لولهو محاسبات کامپیوتری به منظور ایجاد تصویر از بدن می هاالگوریتم با

ای که به صورت یک دستگاه و به شکل چرخشی در اطراف بیمار )دتکتور( این اشعه قرار داده شده، و با کمک حلقه آشکارساز یک مقابل

است که  سطح آگزیال یا محوری نماید. سی تی درکند، تصویر کامپیوتریِ مقطعی به صورت برش یا مقطع عرضی تولید میحرکت می

 کامپیوتری هایبازسازیتوان به وسیله را می ساژیتال )سهمی( و مقطع کرونال )تاجی( دهد، در حالی که تصویرهایتصویر به دست می

 .کرد ارائه

 تي اسكن دستگاه سي

نام دارد و متشکل از تعداد انبوهی آشکار ساز کوچک  سي تي اسكن برددستگاه متداولی که این روش را جهت تصویر برداری به کار می

عبوری  یکسا اند. اینها پرتوهایاست که بصورت چندین ردیف درون دستگاه قرار داده شده )Scintillator (شمارنده درخششی از نوع

مخصوصی همانند از نوع بازتابی فیلتر  هایالگوریتم کنند. سپس سیگنالهای دریافت شده بتوسطاز درون بدن بیمار را آشکار سازی می

 .کنندتصویر را باز سازی می )iterative reconstruction (بازسازی تکراری و )ckprojectionfiltered ba (شده

های آشکارساز چندگانه و طراحی تیوب پرتوایکس، ن دستگاه تصویر برداری، تکنولوژی آشکارسازی، آرایههای اخیر در ساختماپیشرفت

ی ی بازسازی عمدهدهند که اجازهزمان اسکن را به کسری از ثانیه تقلیل داده است. کامپیوترهای مدرن قدرت محاسباتی ارائه می

 .دهدمی )real time (اطلاعات تصویر رابه صورت

 

 

 

 

 

 

 تي اسكن کاربرد سي

ه موجب ای کلخته  (آمبولی ریه ،خونریزی مغزی تی اسکن تست انتخابی در تشخیص برخی از شرایط اضطراری و اورژانس مانندسی

، دیورتیکولیت ،آپاندیسیت یا همان پارگی سرخرگ آئورت )پاره شدن دیواره آئورت(، دایسکشن آئورت ، )دها شوانسداد در عروق ریه

تی اسکن، از جمله سریعتر شدن زمان تصویربرداری و یس )فناوری (تکنولوژی در مداوم بهبود و پیشرفتهاباشد. با ادامه می سنگ کلیه و

تی اسکن به پذیری تصاویر، دقت و کارایی این روش به طور چشمگیری افزایش یافته و در نتیجه از سیبهبود رزولوشن یا وضوح و تفکیک

 .شودهای پزشکی استفاده میمیزان بیشتری در تشخیص

ید شامل یک سری از تیغه های سربی است که به وسیلة مواد شفاف نسبت به اشعه از در رادیوگرافی، شبکه یا گرگريد : 

یکدیگر جدا شده اند. این وسیله مؤثرترین راه جهت حذف پرتوهای ثانویه ناشی از میدان های بزرگ است. گریدها با جذب 

 .پرتوهای ثانویه قبل از آنکه به فیلم برسند، کنتراست را بهبود می بخشند
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B4%D8%B9%D9%87_%D8%A7%DB%8C%DA%A9%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B4%D8%B9%D9%87_%D8%A7%DB%8C%DA%A9%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%D8%B1%DB%8C%D8%AA%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B4%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B4%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D8%AF_%D9%81%D9%88%D9%82%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D8%AA%D8%AD%D8%AA%D8%A7%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D8%AF_%D9%81%D9%88%D9%82%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D8%AA%D8%AD%D8%AA%D8%A7%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D8%AF_%D9%BE%D8%B3%E2%80%8C%D9%88%D9%BE%DB%8C%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D8%AF_%D9%BE%D8%B3%E2%80%8C%D9%88%D9%BE%DB%8C%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D8%AF_%DA%86%D9%BE%E2%80%8C%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%AA%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D8%AF_%DA%86%D9%BE%E2%80%8C%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%AA%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87_%D8%AF%D8%B1%D8%AE%D8%B4%D8%B4%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87_%D8%AF%D8%B1%D8%AE%D8%B4%D8%B4%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88_%D8%A7%DB%8C%DA%A9%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%D8%B1%DB%8C%D8%AA%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B2%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C_%D8%AA%DA%A9%D8%B1%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B2%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C_%D8%AA%DA%A9%D8%B1%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D9%86%D8%B1%DB%8C%D8%B2%DB%8C_%D9%85%D8%BA%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D9%86%D8%B1%DB%8C%D8%B2%DB%8C_%D9%85%D8%BA%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D8%A8%D9%88%D9%84%DB%8C_%D8%B1%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D8%A8%D9%88%D9%84%DB%8C_%D8%B1%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D8%A7%DB%8C%D8%B3%DA%A9%D8%B4%D9%86_%D8%A2%D8%A6%D9%88%D8%B1%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D8%A7%DB%8C%D8%B3%DA%A9%D8%B4%D9%86_%D8%A2%D8%A6%D9%88%D8%B1%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%BE%D8%A7%D9%86%D8%AF%DB%8C%D8%B3%DB%8C%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%BE%D8%A7%D9%86%D8%AF%DB%8C%D8%B3%DB%8C%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D9%88%D8%B1%D8%AA%DB%8C%DA%A9%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D9%88%D8%B1%D8%AA%DB%8C%DA%A9%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%86%DA%AF_%DA%A9%D9%84%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%86%DA%AF_%DA%A9%D9%84%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%DA%A9%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%DA%A9%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%B1%DB%8C
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 تي اسكن معايب سي

تی اسکن، مقدار پرتوهای هجوم آورنده به بدن تقریبا کمتر از میزانی است که خطر جدی برای بدن داشته با انجام یک بار سی 

 .باشد. البته این را هم بگوییم که این روش تشخیصی، انقلابی در تشخیص بیماری ها و شرایط بالینی برپا کرد
این اسکن بیشتر از معایب و خطرات آن خواهد  موقع انجام یک مرتبه سی تی اسکن آن هم در یک بخش خاص بدن، مزایای

سال یکبار، آن زمان است که باید نگران معایب و  5بود. اما اگر شما به طور پی دی پی سی تی اسکن داشته باشید، مثلا هر 

 .خطرات باشیم
تقیم پرتوهای اسکن بدن، نفر از سرطان و اثرات مس 2٤0ساله،  ٧0تا  ٤0آمارها نشان می دهند که تقریبا از هر صدهزار فرد 

 .جان خود را از دست می دهند

 

 حفاظت در برابر مضرات پرتونگاری

 روش متداول براى به حداقل رسانى خطر پرتوگیرى خارجى وجود دارد. سه

هر چه مدت زمان حضور کمتر باشد میزان پرتو گیرى هم کاهش  .کاهش زمان پرتوگيرى:1

قسیم کار صورت گیرد و قبل از شرو به کار از سالم بودن وسایل و مهیا میابدبنابراین بهتر است بین افراد ت

 بودن شرایط اطمینان حاصل نمود.

هر چه فاصله از چشمه پرتوزا بیشتر باشد پرتوگیرى کاهش میابد.اگر  .افزایش فاصله از چشمه پرتوزا:2

 بد.چشمه نقطه اى باشد اهنگ دز در اطراف ان بصورت عکس مجذور فاصله کاهش میا

بطور کلى براى پرتوهاى از نوع بتا باید حفاظ دو لایه باشد،لایه اول حاوى  .بکار گيرى حفاظ مناسب:3

اتم ها با عدد اتمى کم ولى ضخیم مانند پلاستیک)الومینیم بهتره( و لایه دوم حاوى عدد اتمى زیاد براى 

 تضعیف پرتو ایکس حاصله از بتا مانند سرب.

نگام عبور از مواد یونساز انرژى از دست میدهند پس باید الکترونها به ازا هر اتم و هاى ایکس و گاما ه پرتو

تعداد اتمها در سطح بیشتر باشند مانند سرب و تنگستن.براى حفاظت در برابر پرتو هاى نوترونى:نوترونها 

انند اب یا پارافین و باید سریعا کند شوند تا بتوان انها را جذب کرد پس در لایه اول از مواد هیدروژن دار م

 در لایه دوم از سرب استفاده کرد.

از این سه روش کلى میتوان از موانع فیزیکى مانند قفل کردن،محصور کردن،کنترل دسترسى،نصب  بعد

 تحهیزات اعلام خطر و ... استفاده  کرد.

 ) همچنین رادیودنس نام دارند (ور پرتو مقاومت میکنند :  موادی که در برابر عب تعریف رادیو اپاسيتي

 احت تر اجازه عبور پرتو را میدهند ) برخلاف رادیودنس ها (موادی که ر : يتعریف رادیو لوسنس
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MRI (Magnetic Resonance Imaging) 

 :MRI یبردار ریروش تصو

ها از  نیاسپ نیموجود در بدن است. ا دورژنیاتم ه یهسته ها ینیرکت اسپبر ح یمبتن MRIاساس  

 دورژنیدر اتم ه نکهیشود. با توجه با ا یم یدرون هسته، ناش یپروتون ها و نوترون ها یفرد یها نیاسپ

را  یا هیگشتاور زاو نیدارد. ا یا هیزاو ورگشتا ایخالص  نیاسپ کیپروتون وجود دارد، خود هسته  کیفقط 

ت است. پس طبق قانون حرکت و بار مثب یدارا دروژنیهسته ه نکهینامند. با توجه به ا یم MR یهسته ها

 دانیم کیکنند. و با قرار گرفتن در  یم دایپ یسیگشتاور مغناط کیبه طور خود به خود  یالقاء فاراد

شوند، و تعدا د  یم هم راستا دانیبا م دروژنیاتم ه یهسته ها یخشوند. بر یمرتب م یخارج یسیمغناط

 یخارج یسیمغناط دانیم ریشوند. تاث یهم راستا م یسیمغناط دانیبا م یاز هسته ها پاد مواز یکمتر

 یمیحرکت را، حرکت تقد نیاست که ا دانیحول خود م دروژنیه یهسته ها یبرا ینوسان اضاف کی جادیا

 یمیبا همان فرکانس حرکت تقد RF پالس کیرخ دهد،  دروژنیه یهسته ها دیتشد کهآن ینامند. برا یم

 نیا جهینامند. در نت یم کیشود، را تحر یهسته ها م دیکه سبب تشد RFرود. اعمال پالس  یبه کار م

هسته  نیکه ب یا هیماند. به زاو ینم یباق یخارج یسیمغناط دانیهم راستا با م دروژنیه یهسته ها دیتشد

 90 هیزاو نی. اگر اندیگو یم FA پیفل هیشود، زاو یم جادیا یخارج یسیمغناط دانیو م دروژنیه یها

 لیکو کیشود. طبق قانون القاء فاراده اگر  یالقاء م رندهیگ یها لیبه کو یمقدار انرژ نیشتریدرجه باشد ب

 دانیم یشود. وقت یم اءالق لیولتاز در کو رد،یقرار گ یسیمغناط دانیم نیدر صفحه حرکت ا رندهیگ

 ای k ینقاط فضا گنالیس نیشود. ا یم دیتول MR گنالیرا قطع کند، س لیوعرض صفحه ک یسیمغناط

 .دیآ یبدست م یینها ریفضا تصو نیگرفتن از ا هیفور لیدهد، با تبد یم لیرا تشک هیفور

 هی. اصول پاکندیم ریتصو دیها استفاده کرده و تولبافت یسیمغناط تیاست که از خاص یروش MRIدر واقع 

MRI با  رند،یگیقرار م یقو یسیمغناط دانیدر م یاز عناصر، وقت یبعض یهاس است که هستهاسا نیبر ا

 .رندیگیراستا قرار م کیدر  یسیمغناط یروین
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 T2 و T1استراحت  یهاو زمان هاپروتون تهیبه دو عامل دانس دیآیبوجود م MRIکه در  یگنالیس قدرت

از  ،یختگیپروتون پس از برانگ کی یطول یسمغناطی گشتاور ٪63که است  یمدت زمان T1دارد.  یبستگ

که  ستیمانمدت ز  T2 نی. همچنگرددیباز م یسیمغناط دانیموازات م یبه راستا دانیم بر عمود یراستا

. اکثر ابدییخود تنزل م هاولی مقدار ٪3٧به  ،یختگیپروتون پس از برانگ کی یعرض یسیمغناط گشتاور

 شوندیآنها م Relaxation timeهمان  ای T2و  T1زمان استراحتِ  شیموجب افزا ک،یاتولوژپ یندهایفرا

رنگ تر( و در  رهی)ت ترنییگنال پایس T1-weighted ریاطراف، در تصاو یعیطب یهابا بافت سهیو لذا در مقا

 ( خواهند داشت.دتریسف ایتر بالاتر )روشن گنالیس T2-wighted ریتصاو

 

 دیآهنربا با ی لهیامواج به وس نیشود که ا یانجام م یسیامواج الکترومغناط لهیبه وس MRIدر  یبردارریتصو

 دیتول یسیامواج الکترومغناط یگوناگون ی. مگنتها به روش هاندیمگنت گو MRIآهنربا در  نیشود. با ا دیتول

متفاوت  گریکدیکند با  یم دیلکه تو یسیومغناطو امواج الکتر کیزیدر ف MRI یکنند. انواع مگنت ها یم

 هستند.

 

 MRI هایکاربرد

  .در تشخیص بسیاری از بیماریها و ضایعات اعضاء مختلف بدن به کار می رود M.R.I امروزه

از این روش می توان برای تشخیص ، درمان و دنبال کردن مسیر بیماری استفاده نمود. مثلا تمام 

 .شان داده می شودن MRI ناهنجاریهای مغز و نخاع به وسیله

با این روش می توان تشخیص داد که درد کمر به علت درد عضله است و یا به علت فشار روی عصب می 

 باشد. همچنین در درمان و تشخیص و روند توسعه سرطان از این روش استفاده می شود. موارد کاربرد

 MRIبسیار زیاد است. 

 MRIمعایب 

 توان آن را در مورد تمام بیماران اجرا کرد. از جمله این بیماران افراد دارای قوی نمی به علت استفاده از میدان مغناطیسی

تواند باعث گرم باطرهای قلبی ، پارگی در عروق مغزی یا اشیا و پیوندهای فلزی در چشم. زیرا این میدان قوی مغناطیسی می

 .تی ، یا بد عمل کردن آنها و حتی مرگ شودهای بافشدن ، کشیدن یا جابجایی اجزای فلزی شود یا منجر به آسیب

 داری از استخوانعدم توانایی در تصویربر. 

  وجود هر گونه وسایل فلزی در اتاق محل آزمایش که میدان مغناطیسی سبب کشیده شدن آن وسایل به طرف دستگاه شده و

 .ممکن است خطرات جانبی برای بیمار بوجود آید

  تن( و قیمت بالای آن ٤دستگاه )در حدود وزن بسیار زیاد ، مغناطیس درون. 

  دقیقه یا یک ساعت( ٤5زمان طولانی مورد نیاز جهت تصویر برداری )بطور معمول 
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 MRI ستميمورد استفاده در س یها سيمغناط انواع

مورد  ر،یز یها سیممکن است  انواع مغناط ،یخارج سیمغناط دانیاعمال م یبرا MRI یستمهایس در

 :ردیاستفاده قرار گ

 Permanent Magnet یدائم سیمغناط -1

 Resistive Magnet یمقاومت سیمغناط -2

 Superconductive Magnetابر رسانا  سیمغناط -3

 

  

 

 

 

 

 

 

 MRIویژگي های ميدان مغناطيسي در 

 باشد: ریخواص ز یدارا دیبا یخارج یسیمغناط دانی، مMRI ستمیس در

 (  در منطقه مورد نظر Field Uniformity)  دانیبودن شدت م کنواختی -الف

 شی(  در مدت زمان آزما Field Stablity)  دانیثابت بودن شدت م -ب

 SNR   ( Signal to Noise Ratio ) زیبه نو گنالیبالا بودن نسبت س -ج
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 ( Permanet Magnets)   يدائم یسهايمغناط

تسلا   5/0تا  05/0آنها معمولاً از  یسیغناطقدرت م ساخته شده اند، یعیطب یها از آهنربا سیمغناط نیا

ثابت در  دانیو شدت م نیی( پا Field Uniformity)  دانیم یکنواختی یها دارا سیمغناط نیباشد. ا یم

 باشند. ی( م Field Stability)  شیطول زمان آزما

 

  

 

 

 

 ( Resistive Magnets)   يمقاومت یها سيمغناط

 کیاز  یکیالکتر انیجر کیحاصل از عبور  یسیالقاء مغناط تیده از خاصها براساس استفا سیمغناط نیا

 آن متوسط است. یداریها خوب و پا سیمغناط نیدر ا دانیشدت م یکنواختیشوند.  یساخته م چ،یپ میس

 شود. یتسلا استفاده م 5/0تا  0٤/0 نیب یشدتها جادیا یبرا سهایمغناط نیا از

 

 

 

 

 

 ( Superconductive Magnetsابر رسانا )  یسهايمغناط

مقاومت  لی( ساخته شده است. لذا بدلSuperconductiveها از مواد ابررسانا  )  سیمغناط نیا چیپ میس -1

 شود. یم دیدر آنها تول یزیناچ یکم، گرما یلیخ یکیالکتر

 نمود. دی( تول شتریب ایتسلا  2) تا  یقو دانهایتوان م یها م سیمغناط نیا با -2

 خوب است. یلیشده خ دیتول یسیمغناط دانیشدت م یداریو پا یکنواختی -3

( همراه با  نیدرجه کلو 2/٤)  عیما ومیها را در درجه حرارت هل سیمغناط نیا ،ییابررسانا تیخاص جادیا یبرا -٤

 دهند. ی( قرار م نیدرجه کلو ٧٧)  عیما تروژنین

 .ندیگو  Quenchرا  دهیپد نیا .ابدی یکاهش م ستمیس ییابر رسانا تیدرجه حرارت، خاص شیاثر افزا در -5
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 MRIتصویربرداری تشخيصي 

اندامها و   یمقطع ریبالا از تصاو تیفیبا ک یصیروش تشخ کی( MRI) یسیرزونانس مغناط یربرداریتصو

دهد،  یبافت م ییایمیش بیاطلاعات در مورد ترک MRI ریاست.تصو  Xداخل بدن، بدون اشعه  یساختمانها

 .کندیکمک م  دهید بیآس رینرمال، سرطان، آترواسکلروز، و توده بافت در تصو صیشخبه ت  نیبنابرا

هزار  10 ییویسپس امواج راد ردیگ یقرار م یشکل بزرگ یلوله ا یآهن ربا کیدر داخل  ماریروش ب نیا در

 شود. یبه بدن او ارسال م نیزم یسیمغناط دانیتر از م یهزار برابر قو 30تا 

 یقرار م یمتفاوت تیکه هسته اتم ها در موقع یدهد به طور یقرار م ریبدن را تحت تاث یامواج اتم ها نیا

 .رندیگ

ها را  گنالیس نیکنند.اسکنر ا یخود را ساطع م ییویهسته اتم ها امواج راد ؛بازگشت به حالت اول  با

محل و قدرت  ریتصاو نیا یآورد. مبنا یعکس درم کیآنها را به صورت  وتریکامپ کیکرده و  افتیدر

 است. دروژنیه یاتم ها یاست.بدن ما عمدتا شامل آب است و آب حاو یورود یها گنالیس

که شرح داده شد به کار  یقیبه طر یاسکن ام.آر.آ کی جادیا یاغلب برا دروژنیهسته اتم ه لیدل نیهم به

 رود. یم
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 و سي تي اسکن MRI تفاوت

امکان دارد ،  یا هیهر زاو بایاز تقر یربرداریتصو یکه با ام.آر.آ است نیاسکن در ا یت یو س یتفاوت ام.آر.آ

دخالت  یام.آر.آ ریتصو جادی( در اکسی)اشعه ا زانیونیاشعه  چی.هردیگ یعکس م یکه به طور افق یدر حال

 رد رنرمالیبافت نرمال و غ نیمفصل تر و مشروح تر هستند. تفاوت ب یبه طور کل یام.آر.آ یندارد. اسکن ها

 اسکن واضح تر است. یت ینسبت به س یکن ام.آر.آاس

 

 رسانسئوپدیده فسفرسانس و فلو

رسانس پدیده هایی هستند که در آنها یک ماده خاص که بطور عام به آن فسفر گفته می ئوفسفر سانس وفلو

خارجی نظیر ضربه خوردن ،گرم شدن  شود پس از قرار گرفتن در مقابل نور مرئی یا غیرمرئی یا عوامل

،مالش وخراش این را در خود ذخیره می کند وسپس آن انرژی را به صورت طیفی از امواج مرئی در طول 

مدت زمانی منتشر می کند،اگر این را بعنوان شباهت این دو پدیده باشد تفاوت آنها در اختلاف زمانی بین 

ثانیه باشد  -8به توان  10 این دودریافت تابش یا بعبارت دیگر دوام تابش است. اگر زمان تحریک کمتر از

ثانیه باشد آن را فسفرسانس می  -8به توان  10،این پدیده را فلورسانس گوییم واگر زمان تحریک بیش از 

نامیم.به عبارتی در فسفرسانس تحریک طولانی تر وتشعشع طولانی تری داریم ودر فلورسانس تحریک کوتاه 

د ورنگین است و ارتباطی به سوختن ،اکسیداسیون ویا تولید تر وتشعشع کوتاهتری داریم.این نور افشانی سر

حرارت ندارد. در فلورسانس که نمونه آن نور لامپ فلورسنت خانگی )مهتابی( یا صفحه تلویزیون است تابش 

آنی است وتقریبا بلافاصله بعد از قطع نور تمام می شود. در حالیکه در فسفرسانس که نمونه آن اسباب بازیها 

شب نما است ماده پس از قطع نور نیز تا مدتی به تابش ادامه می دهد که مقدار آن بسته به ماده ووسایل 

 مورد استفاده دارد که می تواند از چند ثانیه تا چند روز وحتی چند سال طول بکشد.

 

 

که با آشکار کردن پرتو هاى رادیواکتیو  PET( Positron Emission Tomography)يروش تشخيص

ده تصویر را به وجود مى آورد. مواد رادیواکتیو به بدن تزریق مى شوند. این مواد رادیو اکتیو مثل تابش ش

حالت معمول اتم ها  ردننیمه عمر کوتاهى دارند. این مواد با بمباران ک 15-و اکسیژن 18-فلوئور 11،-کربن

تشخیص داده مى شوند. پس  اشعه هاى گاماى تابش شده از جسم PETبا نوترون، ایجاد شده اند. در روش 

از اینکه مواد رادیواکتیو به بیمار تزریق شدند، بیمار روى تختى که یک محفظه دونات مانند دارد قرار مى 

تشکیل شده از یک سر کریستال هاى فعال که هر یک  کهگیرد. داخل محفظه آشکارسازهاى گاما قرار دارند 

ل ها اشعه گاما را به فوتون هاى نورى تبدیل مى کنند و به یک تشدید کننده نورى متصل هستند. کریستا
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تشدید کننده نورى نور را به پیام هاى الکتریکى تبدیل مى کنند. سیگنال هاى الکتریکى با استفاده از برنامه 

تصویر تبدیل مى شوند. بسته به ماده رادیواکتیوى که به بیمار تزریق شده است، با  بههاى کامپیوترى 

مى توان تصاویرى از گردش خون یا بعضى واکنش هاى بیوشیمیایى به دست آورد. به طور  PET استفاده از

مى توان متابولیسم گلوکز در مغز و یا تغییرات سریع فعالیت در نقاط مختلف بدن را تشخیص  PETمثال با 

به کار گرفته مى داد. مواد هسته اى که براى نشانگر به بدن بیمار تزریق مى شوند معمولاً براى تشخیص 

مورد  یزوتوپهایا ویشوند. برخى از اعضاى بدن، انواع خاصى از مواد شیمیایى را در خود نگه مى دارند. راد

 یپرتوده تیکوتاهى دارند و خیلى زود خاص ىمعمولا نیمه عمر خیل PET یبردار ریتصو ستمیاستفاده در س

 کیبه  ازیمعمولا ن PET یبردار ریتصو ستمیز ساستفاده ا یمنظور برا نیبه هم دهندیخود را از دست م

 .باشدیاست م متیگران ق اری( که بسکلوترونی)س یشتاب دهنده حلقو

 

 پلر واثر د

 تغییر آن ی گیرنده یا فرستنده حرکت اثر بر موج یک ظاهری بسامد که گویدمی امواج فیزیک ثر دوپلر درا

 اثر. کرد بیان 18٤2 سال در ایمقاله در اتریشی کدانیفیز دوپلر یوهان کریستیان را پدیده این. کندمی

 .شودمی دیده الکترومغناطیسی امواج و صوتی امواج مانند امواج ی همه در دوپلر

گیرد فرستد برود، بسامد صوتی که میای به سمت یک منبع ساکن که از خود موج صوتی میهرگاه گیرنده

شنود(. و اگر از منبع صوت دور باشد )شنونده صدا را زیرتر میبیشتر از وقتی است که نسبت به منبع ساکن 

شنود(. اگر منبع موج نیز از گیرنده دور و یا تر میگیرد )شنونده صدا را بمشود، موجی را با بسامد کمتر می

 شود.شنود نیز به ترتیب کمتر و یا بیشتر میبه او نزدیک شود، بسامد صوتی که شنونده می

 راصوت()ف اولتراسوند

شود که گفته می امواج صوتی ، به: Ultrasound) انگلیسی به( اولتراساوند یا فراصوت

  .بیشتر از بازه بسامدی شنوایی انسان هستند بسامدی دارای

یابد، ولی معمولاً بالاترین ت و با بالا رفتن سن این بازه کاهش میبازه بسامدی شنوایی افراد متفاوت اس

شود. نقطه مقابل این امواج، امواج کیلوهرتز در نظر گرفته می 25یا  20فرکانس شنوایی انسان حدود 

هرتز(  20فروصوت یا )مادون صوت( هستند که دارای بسامد زیر حد پایین فرکانس شنوایی انسان )حدود 

حرکت  سرعت که برای: Supersonic )انگلیسی به( مافوق صوت طلاح فراصوت، نباید باهستند. اص

 د.شود، اشتباه گرفته شواستفاده می سرعت صوت بالاتر از
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%81%D9%88%D9%82_%D8%B5%D9%88%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%81%D9%88%D9%82_%D8%B5%D9%88%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%AA_%D8%B5%D9%88%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%AA_%D8%B5%D9%88%D8%AA
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 در خفاش سونار

ها به منظور حرکت کردن و تعیین مسیر و شکار حشرات به عنوان غذا در تاریکی مطلق، یک سیستم با قدمت بیش از خفاش

ساله دارند که بر هر سیستم ناوبری ای که تاکنون به وسیله فناوری تولید شده برتری دارد. با فریاد زدن در  میلیون 60

انند صداهای منعکس شده از اشیاء اطرافشان را تشخیص توها میکیلوهرتز(، خفاش 20)معمولاً بالای  فراصوت هایفرکانس

های بالا توانند در سرعتای است که آنها میتفسیر کنند. این خیلی موضوع پیچیده« تصویر صوتی»دهند و آنها را به صورت 

 تشخیص دهندتوانند حشرات کوچک را از چند متری پرواز کنند و در مسیرشان از همه موانع اجتناب کنند، آنها حتی می

شود، برای محیط اطرافشان مناسب است و برای پیدا کردن ها تولید میها و صداهای مافوق صوتی که در حنجره خفاشبانگ

ها را با استفاده از انعکس صداها مطابق با غذا کارآمد و دقیق است. این بدان معنی است که انواع مختلفی از مکان یابی

در  سیستم حسی ی که دارند انجام دهند. )مکان یابی با استفاده از انعکاس صدا عبارت از یکهای متفاوتمقتضیات زیستگاه

کنند و و ها معمولاً صداهایی از خودشان خارج میها است. براساس این سیستم آنها و دلفینجانوران مشخصی مثل خفاش

ها این صداهای مافوق صوت را به کنند.( سپس خفاشانعکاس این صداها را برای تعیین مسیر و فاصله اشیا تفسیر می

 .کنندشنیداری تبدیل می

 

 سونوگرافي

 رد. به آن اولترا سونوگرافیسونوگرافی یکی از روش های تصویربرداری است که تقریبا هیچ ضرری برای بدن ندا

Ultrasonography  هم میگویند. 

بدن  سی تی اسکن و یا رادیوگرافی ساده همانطور که میدانیم در روش های تصویر برداری با اشعه ایکس مانند

تحت تابش مقدار معینی از اشعه یونیزان قرار میگیرد که اگر از حد مشخصی بیشتر باشد میتواند موجب 

 .استفاده ای نمیشود ساشعه ایک اشکالاتی در کارکرد سلول ها شود. ولی در سونوگرافی از

 مکانيسم سونوگرافي

امواج مورد استفاده در سونوگرافی از جنس امواج صوتی و در واقع صدا هستند که ضرری برای بدن ندارد. 

اینها امواج فراصوتی هستند. جنس آنها دقیقا مانند صدا است ولی به علت بالا بودن فرکانس یا بسامد آنها 

نسان نیستند. با این حال خواص صوت و صدا را دارند یعنی در برخورد با موانع قابل شنیدن به توسط گوش ا

 .منعکس میشوند

 .سونوگرافی روش تصویر برداری دردناکی نیست و در حین انجام آن بیمار ناراحتی احساس نمیکند

 برای انجام سونوگرافی، به توسط یک وسیله خاص که پزشک سونولوژیست ) متخصص تصویربرداری که

سونوگرافی میکند( روی اندام شما قرار میدهد امواج صوتی با فرکانس بالا که برای گوش انسان قابل شنیدن 

نیستند به درون بدن تابانده میشوند. این امواج بعد از برخورد به بافت های مختلف بدن بازتابیده شده و امواج 

 .بازتابش شده به توسط همان دستگاه مجددا دریافت میشود
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http://www.iranorthoped.com/fa/news/2416
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 گاه سونوگرافيدست

باشد که شامل یک پروب مبدل، واحد پردازش دستگاه سونوگرافی، یک ابزار تشخیصی ادغام شده با رایانه می

باشد. ی کنترل، ابزارهای ذخیره سازی دیسک و چاپگر می، نمایشگر، صفحه کلید با دسته )CPU(مرکزی

 .کنندبه طور هم زمان، کار میاجزای آن، برای تولید تصاویری از اعضای داخلی با یک دیگر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  مد های اصلي سونوگرافي

  دامنه اسکن

 A-Scan از واژه Amplitude scan  گرفته شده است که ساده ترین گونه نمایش فراصوت می باشد و با دامنه امواج

 .بازگشتی سروکار دارد

که بتواند بازتاب ایجاد کند سود برد. اگر فرایندی که گفته  می توان از یک موج فراصوت برای اندازه گیری ژرفای مرز مشترکی

شد با سرعت کافی و بیش از بیست بار در ثانیه تکرار شوند، برای بیننده احساس بینایی یکنواخت ایجاد می گردد. این روش را 

دامنه تنها فاصله دو مرز  میتوان برای بررسی بسیاری از مرز مشترکهایی که سرراه امواج فراصوت هستند بکار گرفت. اسکن

 .بازتابنده و اندازه بازتابش را به ما نشان میدهد

بخشهای پایه ای یک دستگاه فراصوتی بازتاب تپ در کارهای تشخیصی که تپ های فراصوتی را گسیل کرده و سپس آنها را 

 :دریافت می کند از این قرارند

 تپ ساز -1

باعث ایجاد منظم و پی  PRF .د. در این بخش بسامد تکرار تپ تولید می شودتپ ساز، تپ های مورد نیاز را تولید می کن

 این که ولتاژی. آیند می بوجود دامنه همچنین و زمان کوتاهی دید از نیاز مورد  درپی تپ ها می گردد، سپس تپ های
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فرستاده  PRF آهنگ با و ولت 600 تا 200 میان کند می ایجاد – تپ بصورت – ترانسدیوسر بلور برانگیختن برای دستگاه

 .می شود. سیگنالهای یاد شده پس از رسیدن به بلور ترانسدیوسر آن را انگیخته کرده و امواج فراصوتی تابش می شوند

 گيرنده -2

گیرنده دستگاه ،همان بلور فرستنده است؛ یعنی بلور هم به صورت فرستنده و هم به صورت گیرنده کار می کند. در فاصله 

موج بازتابشی به کریستال یا  میلی ثانیه(  30تا  15) دن تپ بعدی، که زمانی طولانی استتادن یک تپ تا فرستازمانی فرس

گیرنده می رسد. این تپ مکانیکی بااثر پیزوالکتریک به یک تپ الکتریکی تبدیل می شود. تپ های الکتریکی گسیلی دامنه 

دامنه می باشد فرستاده می شوند. زیرا تپ های شدید می توانند باعث  بسیار بزرگی دارند و به بخش دیگری که محدود کننده

 .از میان رفتن بخشهای الکتریکی دستگاه شود

تا یک ولت دارند. پس دستگاه دارای یک گستره دینامیکی است. گستره  میلی ولت1تپهای بازتابشی گستره دامنه ای از 

کارسازی دریافتی به بزرگترین تپ دریافتی است که در هم ریختن تپ دینامیکی در هر دستگاه نسبت کوچکترین تپ قابل آش

یعنی گستره ای دینامیکی است که  DR = 120 db  .اندازه گرفته می شودdB با و  ها یا سیگنالها را به همراه ندارد

بوجود آید. پس  تغییر دامنه یک تا یک میلیون وجود دارد و دستگاه می تواند دریافت کند بدون اینکه در هم ریختگی

 .حساسیت بسیار بزرگی برای تپ های بسیار کوچک دارد

 تقویت -۳

دور می آیند کوچکتر از آنهایی هستند که از فاصله های نزدیک بازتاب می شوند.   بازتابش هایی که از مرزهای مشترک

گونه ای نابرابر تقویت گردند که تپ بهترین حالت این است که تپ الکتریکی بدست آمده از این بازتابش های بسیار کوچک به 

های دور بیشتر و تپ های نزدیک کمتر تقویت شوند.تپ های بازتابشی فراصوتی ازدید شدت بسیار متفاوت هستند .برای 

تغییر می کند .این اختلاف دسی بل برابر اختلاف در شدتی نزدیک به یک  90dbنمونه شدت های بازتاب از صفر تا 

 تفاوت کننده تقویت دستگاه  است. برای این کار تقویت کننده های لگاریتمی بکار گرفته می شوند .  (DR=1/1) میلیاردم

یکی بسیار کوچک و بسیار بزرگ را بسیار کم می کند. دستگاه الکترونیکی که این کار را انجام می دهد جبران الکتر های تپ

دارای منحنی ویژه ای است.  .T.G.C ره زمانی است. ایناست. ضریب بهره در اینجا ضریب جبران به T.G.C. زمانی یا

 .در اختیار کاربر دستگاه سونوگرافی است. این منحنی دارای بخشهای زیر است T.G.C. کنترل

 .تقویت یا بهره نزدیک : که نشان دهنده اندازه بهره برای نزدیکترین بازتابش ها است -1

آغاز به کار می کند؛ یعنی برای نمونه در چه ژرفایی بهره انجام  TGC که در آن تاخیر : زمان یا ژرفایی را تنظیم می کند -2

 .می شود

درجه بهره تپ های بدست آمده از بازتابش را که از ژرفاهای بیشتر می آید تنظیم می  T.G.C شیب : T.G.C شیب -3

 .کاهش های بافتی انجام دهدکند. این دگمه در دست کاربر است و کاربر می تواند تنظیم درجه بهره را برای 

 .بهره دور: بهره ای است که تنها برای تپ هایی که از ژرفای زیاد می آیند بکار می رود  -٤

تقویت می کند ) برای نمونه تقویت از ناحیه دریچه میترال در  T.G.C افزایش : افزایش تپ ها را از یک بخش از منحنی

یادآور شد که هر کدام از بخشهای یاد شده دارای دگمه کنترل ویژه خود هستند تا  بررسی کار قلب بوسیله سونوگرافی (. باید

 .با تغییر آنها سونوگرام دلخواه بدست آید

  

 )BSCANE( روشنایي اسکن

B.Scan از واژه Brightness scan  به معنی اسکن روشنایی گرفته شده است و در این روش به جای این که دامنه

ازتابهای برگشتی باشد، می توان یک سری نقطه در راستای محور دید به وجود آورد که هر نقطه، روشنایی امواج نشان دهنده ب

 .متناسب با دامنه امواج بازتابشی داشته باشد.مانند اسکن دامنه در این حالت نیز تنها یک راستای بخصوصی دیده می شود

ود ؛یکی داده هایی درباره فاصله و دیگری درباره دامنه بازتاب داده هایی که با دستگاه بازتابشی تک موجی گردآوری می ش

 و دامنه اسکن در. آید می    است. از آمیختن این داده ها نگاره ای روی سطح اسیلوسکوپ به گونه اسکن دامنه به دست
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 دو روشنایی اسکن ساخت پایه روشنایی اسکن. هستند خط یک راستای در تنها آمده دست به های داده روشنایی، اسکن

انیکی که دارای مک اسکنر یا جاروبگر یک روی را فراصوتی ترانسدیوسر توان می. است دیگر برداری نگاره روشهای و بعدی

 .حرکت دو بعدی است جا داد. این دستگاه میتواند راستا و جایگاه یک اسکن روشنایی را در هر وضعیتی به دست دهد

 

 )M scan( حرکتي اسکن

ی روش اسکن روشنایی میتوان نمایش حرکت و زمان را به دست آورد. در این روش تپ های بدست آمده از با به کارگیر

 . بازتابها که به صورت روشنایی در آمده است را همزمان در راستای عمودی حرکت می دهند

را رسم می کند در  خط های راستی c و a درنتیجه خطهایی بر حسب زمان به دست می آید . بازتاب از سطح های ساکن

 .حالی که سطوح بازتاب دهنده حرکت دار خط های مارپیچی به وجود می آورند

این گونه نمایش در اکوگرافی و در عضوهای حرکت دار به کار گرفته می شود و بر حسب این که راستای ترانسدیوسر چگونه 

 گوناگون های سطح تنها نه روش این در. شود رسیبر تواند می -قلب–جا گرفته باشد سطح های گوناگون عضو دارای حرکت 

اند انجام شود. از کاربردهای این روش بررسی حرکت تو می نیز کمی گیریهای اندازه ؛بلکه شود می بررسی حرکت دارای عضو

 .های دیافراگم، سطح های دیواره آئورت، رگهای بزرگ و قلب می باشد

بین عکاسی که فیلم در آن با سرعتی ثابت در حرکت است بکار می رودو برای ثبت خط های یاد شده در این روش یک دور

 .سوی حرکت فیلم عمود بر خط زمان فراصوت می باشد

با پیوند یک تولید کننده  ) در روش دیگر اسکن روشنایی را روی صفحه اسیلوسکوپ با سرعت ثابت به حرکت در می آورند

تنها مشکل  .(این کار انجام می شود `yy و سیگنالهای بازتابی به `xx های ولتاژ جاروبی و پایه زمانی کم سرعت به صفحه

این کار کوتاهی زمانی است که در آن باید عکاسی را انجام داد ولی در عوض با این روش ضبط همزمان حرکت های بافت های 

 .گوناگون امکان پذیر است

 

 

 روش سونوگرافي

برای انجام سونوگرافی بیمار بر روی تخت دراز کشیده و پزشک متخصص سونولژیست ژل خاصی را بر روی 

سیمی به دستگاه مرکزی پوست بیمار در محل مورد بررسی قرار میدهد. سپس یک دستگاه کوچک را که با 

سونوگرافی متصل است بر روی پوست قرار میدهد. ژل گفته شده اجازه میدهد که امواج فراصوتی راحت تر و 

به شکل یکنواخت تری به درون بدن نفوذ کنند. پزشک دستگاه را بر روی پوست حرکت میدهد تا قسمت 

 .ندمانیتور مرکزی دستگاه دیده میشویر بر روی های مختلف درون بدن را از زوایای مختلف ببیند. این تصاو

بر روی  پروب کوست خود و در محلی که دستگاه کوچدر حین سونوگرافی بیمار لرزش خفیفی را در روی پ

پوست قرار گرفته احساس میکند. این لرزش ناشی از برخود امواج فراصوتی به پوست بوده و بی ضرر است. در 

 .ر ژل روی پوست خود را با دستمال پاک میکندپایان معاینه بیما

معمولا نتیجه سونوگرافی بلافاصله بعد از انجام آن به توسط پزشک متخصص تصویربرداری نوشته شده و 

 .همراه با پرینت یا چاپ بعضی تصاویر سونوگرافی به بیمار داده میشود تا به پزشک معالج خود ارائه دهد
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 کاربردهای سونوگرافي

سونوگرافی کاربردهای متعددی دارد و برای بررسی قسمت های مختلفی از بدن استفاده می شود. برخی 

 :کاربردهای آن عبارتند از
 تخمدان و سرطان رحم ،کیست تخمدان ،عفونت لگن ، تومور تخمدان،فیبروم بررسی بیماری های زنان مثل -
 

  و ناهنجاری های جنین سقط جنین در بارداری مانند تعیین ماه چندم بارداری، -
 

،آبسه کلیه، ارزیابی پروستات و مثانه، بزرگ کیست کلیه ،تومور کلیه بررسی مشکلات دستگاه ادراری مثل -

 شدن کلیه در اثر پس زدن ادرار، اندازه کلیه در پیوند کلیه
  
بررسی بیماری های شکم و دستگاه گوارش مثل درد ویا اتساع شکمی، کارکرد غیر طبیعی کبد، بزرگ شدن  -

 و یا کیسه صفرا و آنوریسم آئورت سنگ های کلیوی ارگان های شکمی،
  

 غدد بزاقی دهان و غده تیروئید ان،بررسی اعضایی مانند پوست، پست -
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