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               به نام آنکه هستی نام از او یافت 
 

                                                                          فلک جنبش، زمین آرام از او یافت 
دوستان و یاران گرامی 

از  وسیعی  دامنه  تا  شده  تلاش  است،  بینالود  کشاورز  دام  فصلنامه  از  شماره  چهارمین  که  نسخه  این  در 
موضوعات در دو زمینه ی دام و طیور پوشش داده شود. امیدواریم که همچون همیشه با حمایت های علمی 
و دوستانه خود ما را در این مسیر یاری و همراهی نمایید. ازین پس نیز منتظر نظرات، پیشنهادات و انتقادات 

سازنده ی شما عزیزان هستیم.

ســخن سردبیـــر

با تشکر
سیده زهرا موسوی

ها  ــین  مایکوتوکس ع  نوا ا
ــتان  پس م  ور بیماری  ی  کننده  د  یجــا ا مل  عوا

نتقال ا ی  ه  دور گاوهــای  تغذیه  در  گلوکــز  ســازهای  پیش  برد  ر کا
ر تخمگذا مــرغ  عملکرد  بــر  کی  ا خور های  پروبیوتیــک  ثیــر  تا

ا  ــتر کس ا مونیوم  آ نتی  آ
طیور یمنی  ا سیســتم  n بــر  -3 چرب  ســید  ا نقش 

( ول ا )قســمت  بزیان  آ و  طیور  م،  دا اك  خور ز  ا ری  ــردا ب نمونه 
نتیک ژ پی  ا

ی علمــی_ تخصصی ه هــا گا ر کا
ــتا  تس کیفی  ل  کنتر ه  ــگا یش ما ز آ
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تقی  کو  موســی  پای  د  ر
نی  قربا ــن  نگی عکاس: 
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سموم تولید شده توسط کپک ها مایکوتوکسین نامیده می شوند که دارای ریشه یونانی مایکس به معنی قارچ و 
 کلمه لاتین توکسیکوم به معنی سم بوده و مسمومیت آن محدود به مسمومیت حاصل از غذا و خوراک دام 

می باشد. مایکوتوکسین ها در واقع متابولیت های ثانویه هستند که توسط کپک ها ساخته 
شده و دارای خواص سمی می باشند. متابولیت های اولیه )مانند اسیدهای آمینه، 

ضروری ها  قارچ  رشد  برای  که  هستند  ترکیباتی   )... و  پیروات   استات، 
 می باشند، اما متابولیت های ثانویه که در انتهای فاز رشد به هنگام 

بر  چندانی  تاثیر  شوند،  می  تولید  اولیه  های  متابولیت  تجمع 
عجیب  های  مولکول  اغلب  مواد  این  ندارند.  ها  قارچ  رشد  روی 
صورت  به  معمولا  که  باکتریایی  سموم  خلاف  بر  و  هستند 

ساکارید(  پلی  لیپو  و  پروتئین  پپتید،  )پلی  مولکول   ماکرو 
مولکولی  جرم  دارای  اغلب  قارچی  سموم  باشند،  می 

حلقوی  از  ها  آن  ساختمان  و  هستند  پایین 
 6 های  گروه  تا  دالتون   50 ملکولی  وزن  با  منفرد 

دالتون  از 500  بیش  با وزن مولکولی  ای  و 8 حلقه 
سمیت  نوع  چهار  ها  مایکوتوکسین  است.  متفاوت 

از  زا  الخلقه  ناقص  و  زا  جهش  مزمن،  حاد، 
فرم  ترین  شایع  دهند.  می  نشان  خود 

مایکوتوکسین  با  مسمومیت  حاد 
یا کلیوی  ها، آسیب های کبدی 

شدید  خیلی  موارد  در  که  است 
هر  به  شود.  منجر  مرگ  به  تواند  می 

سنتز  در  ها  مایکوتوکسین  از  بعضی  حال 
اثراتی  و  نموده  ایجاد  تداخل  ها  پروتئین 

ضعف  تا  نکروز  یا  پوستی  حساسیت  از  متفاوت 
مایکوتوکسین  سایر  کنند.  می  ایجاد  ایمنی  در 

مقادیر  در  که  هستند  عصبی  های  توکسین  ها 
در  تنها  ولی  شده  حیوانات  در  لرزش  بروز  باعث  کم 

مقادیر کمی بالا باعث صدمات دائمی مغز یا مرگ می گردند. 
متفاوت  نیز  ها  مایکوتوکسین  کم  مقادیر  مدت  طولانی  اثرات 

کبد  در  خصوصاً  سرطان  تولید  ها  مایکوتوکسین  اکثر  مزمن  اثر  ترین  مهم   است. 
اثر   DNA سازی  همانند  در  ها  توکسین  از  بعضی  باشد.  می 

گذارند.  می  جای  به  خود  از  زائی  الخلقه  ناقص  و  زائی  جهش  اثرات  لذا   گذاشته 
های  مولکول  اینکه  خاطر  به  و  نیستند  پروتئین  جنس  از  ها  مایکوتوکسین  اکثر  باکتریائی،  های  توکسین  عکس  بر 

.)2007 )بایندر،  باشند  نمی  شناسائی  قابل  انسان  و  حیوان  ایمنی  های  سیستم  وسیله  به  معمولاً  هستند  کوچکی   نسبتاً 
در فلور قارچی طبیعی مواد غذائی سه جنس قارچی به طور عمده حضور دارند که عبارتند از: جنس آسپرژیلوس، فوزاریوم و پنی 

سیلیوم که قسمت اعظم مایکو توکسین ها نیز توسط گونه های این سه جنس قارچی تولید می گردد. 

انواع مایکوتوکسین ها
حیوانات  تغذیه  در  عملی  لحاظ  از  که  سمومی  تعداد  اما  اند،  شده  سازی  جدا  مایکوتوکسین  نوع   300 از  بیش  تاکنون 

ها،  آفلاتوکسین  اصلی  دسته  شش  به  را  ها  آن  و  باشند  می  محدود  هستند  توجه  مورد   اهلی 
بندی تقسیم  ارگوت  های  آلکالویید  و  ها  فیومنیسین  ها،  اکراتوکسین  زیرالنون،  ها،   تریکوتسن 

 می نمایند. 

آفلاتوکسین ها
که هستند  ها  مایکوتوکسین  از  گروهی  ها   آفلاتوکسین 

و  ایمنی  سیستم  کننده  سرکوب  زا،  جهش  زا،  سرطان  توانند  می    
سرکوبگر  ژن  روی  بر  تاثیر  طریق  از  ویژه  به  زایی  الخلقه  ناقص 
یک  جامعه  عمومی  سلامت  برای  زیرا  باشند  می  دارا  را     P53
.)2001 )رازاویلار،  گردند  می  محسوب   تهدید 
آفلاتوکسین  تولید  که  است  شده  مشخص  اکنون 
ها تنها به طور ساده یک مسئله ناشي از نگهداري 
قبل  مرحله  در  ترکیبات  این  و  نیست  نامناسب 
رشد  حال  در  محصولات  در  و  برداشت  از 
گردند. مي  تولید   نیز  مزرعه   در 

زایي  آفلاتوکسین  هاي  گونه 
گیاهان  با  توانند  مي  آسپرژیلوس 
برقرار  پارازیتي  رابطه  یک  سالم 
نمایند و زماني که گیاه تحت استرس 
قرار مي گیرد مثل شرایط خشکسالي، 
 مقادیر قابل توجهی از آفلاتوکسین را تولید 
متابولیت  از  تعدادي  همانند  نمایند.  مي 
ها  آفلاتوکسین  میکروبي،  ثانویه  هاي 
که  هستند  هم  به  شبیه  ترکیبات  از   گروهي 
 سمي ترین آن ها به عنوان آفلاتوکسین B1 شناخته مي شود.

گونه،  به  حیوانات  در  آفلاتوکسین  به  واکنش  دقیق  طبیعت 
بیشتري  حساسیت  نرها  عموما  و  دارد  بستگي  سن  و  جنس 
یک  اردک  نظیر جوجه  حیوانات  برخي  دارند.  ها  ماده  به  نسبت 
روزه و سگ بالغ به میزان قابل توجهي به مسمومیت حاد با آفلاتوکسین 
B1 حساس هستند، در حالي که سایر حیوانات نظیر موش صحرایي و موش خانگي بالغ مقاوم 
تر مي باشند. تمام حیوانات به فعالیت سرطان زایي آفلاتوکسین پاسخ نمي دهند اما در مورد موش 
زاترین ترکیبات شناخته شده است.  از سرطان   صحرایي و ماهي قزل آلاي رنگین کمان، آفلاتوکسین B1 یکي 

 وضعیت سمیت آفلاتوکسین براي انسان چگونه است؟
  آیا حساسیت انسان به اندازه سگ است یا مانند موش صحرایي به سمیت حاد این سم مقاومت دارد؟ 

و آیا آفلاتوکسین موجب ایجاد سرطان کبد در انسان مي گردد؟ 

یکي از موارد تاسف برانگیز در رابطه با سمیت حاد آفلاتوکسین در انسان در سال 1974 از هندوستان گزارش گردید. در این سال یک مورد 

ها  توکســین  یکو ما ع  ا ــو ن ا
سعیده اسد زاده، دکتری تغذیه دام 
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درگیر  نفر  هزار  تقریبا  که  پیوست  وقوع  به  مسمومیت  گسترده  شیوع 
میزان  گیري  اندازه  با  نمودند.  فوت  آنها  از  نفر   100 حدود  و  بوده  آن 
آفلاتوکسین موجود در ذرت کپک زده عامل مسمومیت، مشخص گردید 
که این میزان در انسان بین مقادیر مربوط به سگ و موش صحرایي قرار 
مي گیرد )بایندر، 2007(. آفلاتوکسین ها از طریق خوردن یا استنشاق 
وارد بدن شده و با عبور از روده کوچک جذب خون می شوند. در بافت 
و  عصبی  ایمنی،  سیستم  ریه،  کلیه،  کبد،  جمله  از  بدن  مختلف  های 
گوارشی تجمع پیدا می کنند که در این بین بیش از همه در کبد تغلیظ 
می شوند به طوری که غلظت این سم در کبد می تواند ده برابر میزان 

آن در عضلات باشد. 

 این سم اولین بار در انگلیس پس از مرگ صد هزار بوقلمون بر اثر مصرف 
خوراک آلوده کشف گردید. در پرندگان ماهی ها و جوندگان کبد اولین 
ارگان آسیب پذیر است. یکی از خواص سموم قارچی خاصیت تجمعی 
آن ها می باشد در نتیجه فردی که در فواصل طولانی مدت میزان کمی 
دچار  آن  تجمعی  عوارض  به  مدتی  از  پس  کند  می  دریافت  را  سم   از 
از  را  خود  جان  تا  کند  دریافت  باید  فرد  که  سمی  میزان  شود.  می 
خطر  بیشترین  نیز  زایی  سرطان  در  نیست.  مشخص  دقیقا  دهد  دست 
های  کشور  که  طوری  به  است  کبدی  های  سلول  متوجه  آفلاتوکسین 
از  ناشی  کبد  سرطان  آمار  بیشترین  تایلند  و  فیلیپین  چین،  آفریقایی، 
از  استفاده  ایران  در  دارند.  را  آفلاتوکسین  به  آلوده  غذایی  مواد  مصرف 
علوفه کپک زده و نان خشک جهت تغذیه دام در دامداری های سنتی به 
شدت رواج دارد و سم آفلاتوکسین تولید شده از طریق شیر گاوی که از 
طریق خوراک آلوده تغذیه می کند به انسان منتقل شده و سلامتی او را 
تهدید می کند )یانیکوریس و همکاران، 2002(. در بدن حیوانات واکنش 
هاي مختلفي به اثرات سمي یک ترکیب روی می دهد زیرا این ترکیب در 
بدن آن ها متابولیزه شده و سمیت نهایي به وسیله این فعالیت متابولیکي 
 B1 تحت تاثیر قرار مي گیرد. این وضعیت قطعا در رابطه با آفلاتوکسین
هاي حیواني مختلف  گونه  کبد  در  ترکیب  این  مورد  در  و  است  صادق 
به  قادر  گاو  بدن  رو  این  از  گردد.  مي  تشکیل  متفاوتي  هاي  متابولیت 
هیدروکسیله نمودن این مولکول است و آفلاتوکسین حاصل را که به نام 
 آفلاتوکسین M1  شناخته مي شود، وارد شیر مي نماید. این مسئله موجب
  مي شود که بدون ایجاد کپک زدگي در شیر، شرایطي جهت آلودگي 
شیر و محصولات شیري مورد استفاده به عنوان غذاي انسان فراهم گردد. 
 flavus Aspergillus این مایکو توکسین ها به وسیله بعضی از سویه های
و اکثر سویه های Aspergillus parasiticus تولید می شود. آسپرژیلوس 
فلاووس از جمله کپک هایی است که از نظر مسمومیت غذایی اهمیت 
 ویژه ای داشته و قادر به تولید مایکوتوکسینی به نام آفلاتوکسین می باشد.
مسمومیت  باشد.  می  فلاووس  مخفف  "فلا"  و  آسپرژیلوس  مخفف  "آ"   

تیپ  چهار  شود.  می  نامیده  آفلاتوکسیکوز  آفلاتوکسین،  با  غذایی 
به   G2 و   G1  ،B2،B1 از:  عبارتند  که  دارد  وجود  عمده  آفلاتوکسین 

نامیده  M2 و   M1 که  هستند  اهمیت  حائز  نیز  دیگر  تیپ  دو   علاوه 
 می شوند. که ابتدا از شیر حیوانات شیروار تغذیه شده از مواد آفلاتوکسین 
دار جدا گردید و به همین علت به نام M نامگذاری شده است. آفلاتوکسین 
نشان  از خود  فرابنفش  پرتو  تحت  که  فلورسنت  رنگ  نوع  اساس  بر   ها 
می دهند به صورت B1 و B2 )رنگ آبی(، G1  و G2 )رنگ سبز – آبی( 
 علامت گذاری می شوند. علائم 1و 2 این سموم مربوط به نحوه جداسازی 
RF(  Retention Factor( آن ها بر روی صفحات TLC می باشد. سموم 

B2  و G2 مشتقات دی هیدروB1  و G1 می باشند. تمام این سموم 
مقاوم به حرارت بوده و در دمای 100 درجه سانتی گراد پایدار می مانند. 
متوکسی-7-دی   -6  ،B1 آفلاتوکسین  تولید  جهت  نیاز  پیش  ترکیب 
فوروکومارین یا پارازیتیکول )AFB3( بوده که سمیت کمتری در مقایسه 
تولید  منابع  تمام  توسط  که   B1 آفلاتوکسین دارد.   B1 آفلاتوکسین با 
کننده آفلاتوکسین ایجاد می شود، قوی ترین و سرطان زا ترین نوع برای 
انسان و حیوانات بوده به طوری که توسط IARC در گروه 1 طبقه بندی 
شده است. گونه های دیگر آسپرژیلوس به نام آسپرژیلوس پارازیتیکوس 
و آسپرژیلوس نومیوس نیز آفلاتوکسین های B و G را تولید می کنند. 
گونه های مذکور از خاک، گیاهان زنده و مرده و حیوانات متعددی جدا 
اند. علاوه بر آفلاتوکسین، ترکیبات متابولیکی دیگری مانند اسید  شده 
سیکلو پیازونیک توسط آسپرژیلوس تولید می شود که ممکن است در 
 B2 ، B1 ایجاد مسمومیت نقش داشته باشد. آسپرژیلوس فلاووس مولد
و اسید سیکلو پیازونیک بوده و آسپرژیلوس پارازیتیکوس و آسپرژیلوس 
نومیوس قادر به تولید G1 ،B2 ،B1 و G2 بوده و اسید سیکلو پیازونیک 
از   M2 و M1 تولید نمی کنند )جی و همکاران، 2000(. آفلاتوکسین
هیدروکسیلاسیون آفلاتوکسین B1 و B2 در کبد حیوان شیردهی که 
قبلا غذای آلوده به آفلاتوکسین B1 مصرف نموده  است، تولید می شود. 
آفلاتوکسین M1 تحت پرتو فرا بنفش، آبی- بنفش و M2 بنفش رنگ 
می باشد. میزان آفلاتوکسین M1 در شیر دام به سلامت حیوان، کیفیت 
رژیم غذایی و میزان شیردهی آن بستگی دارد. قدرت سمیت آفلاتوکسین 
های مذکور به ترتیب G2 ˃ M2 ˃ B2 ˃ G1 ˃ M1 ˃ B1  می باشد. 

انواع آفلاتوکسیکوز
نوع  ولی  دارد،  وجود  حاد  و  مزمن  دو صورت  به  آفلاتوکسیکوز  بیماری 
شایع آن حالت مزمن بیماری است. نوع حاد آفلاتوکسیکوز در اثر مصرف 
زیاد سم در یک زمان رخ می دهد که اغلب در آفریقا و آسیای جنوب 
شرقی به وقوع می پیوندد. علایم آن شامل تهوع، اسهال، دل درد، تب، 
بوده است و میزان  نهایت مرگ  آلودگی، کما و در  بی اشتهایی، خواب 
نوع  یافت می شود.  مغز  و  ریه، طحال  قلب،  کلیه،  در کبد،  زیادی سم 
مزمن آفلاتوکسیکوز در اثر مصرف کم سم به دفعات مکرر رخ می دهد 
علایم آن شامل سرطان کبد، هپاتیت مزمن، زردی، تورم کیسه صفرا، 
سیروز کبدی و کبد چرب می باشد. سرطان کبد در آفریقای مرکزی و 
قسمت هایی از آسیای جنوب شرقی احتمالا با این بیماری مرتبط است. 
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 A اکراتوکسین :OTA فیومنیسین و :FUM ،تریکوتسن :T2 ،دی اکسی نیوالنول :DON ،زیرالنون :ZEN ،آفلاتوکسین :AFLA :راهنمای نقشه
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علاوه بر این آفلاتوکسین ها به علت واکنش با سلول های T و کاهش 
در  ایمنی  کنندگی سیستم  تضعیف  دارای خاصیت  ماکروفاژها،  فعالیت 

حیوانات می باشد.

تریکوتسن ها    
 20 از  بیش  شوند.  می  تولید  فوزاریوم  های  گونه  از  که  هستند  موادی 
ترکیب هستند که به طور طبیعی از گونه های فوزاریوم تولید می گردند و 
ساختمان های مشابهی دارند و شامل سموم T2 ، دی استوکسی سیرپنال، 
نئوسولانیول ، نیوالنول ، دی استیل نیوالنول، دزوکسی نیوالنول، فوزارنون 
X می باشد. دزواکسی نیوالنول یا دون وومی توکسین در یک بیماری به 
نام مسمومیت ذرت کپک زده خوک عامل مسمومیت بوده و علائم آن 
شامل امتناع از خوردن، عدم افزایش وزن، سوء هضم و اسهال می باشد 
که نهایتاً به مرگ منجر می شود )رازاویلار، 2001(. تغذیه خوراک آلوده 

به سم T2 در حیواناتی چون موش، ماهی قزل آلا و گاو مسمومیت زا بوده 
و همچنین مصرف مقادیر بالای این سم در جوجه ها باعث ادم شدید 
حفره بطنی و خونریزی روده بزرگ همراه با اثرات نوروتوکسیک و زخم 

های دهانی و نهایتاً مرگ گردید.
سم T2 همچنین تصور می رود یکی از سموم درگیر در بیماری های عصبی 
در انسان بوده و گفته می شود که یکی از ترکیبات تشکیل دهنده نمونه 
های باران زرد جمع آوری شده در جنوب شرقی آسیا باشد. سم T2 در 
آزمایش روی پوست باعث بروز پاسخ های شدید جلدی در خرگوش ها، رت 
ها و سایر حیوانات شامل انسان ها می شود ولی تصور نمی رود که این سم 
سرطان زا باشد. اگر چه سم T2 خیلی سمی است ولی آلودگی طبیعی مواد 
غذائی و غذای دام به این سم معمولاً کم می باشد به طوری که دزوکسی 

نیوالنول باعث بروز استفراغ در حیوانات می گردد )رازاویلار، 2001(. 

زیرالنون 
این سم یک ترکیب استروژنیک است که به نام توکسین F2 نیز مرسوم 
است. این سم باعث التهاب رحم و پاسخ های استروژنیک در خوک می 
به  زیرالنون  شود.  می  تولید  فوزاریوم  های  گونه  توسط  توکسین  گردد. 
طور طبیعی در ذرت مرطوب آخر پائیز و زمستان، بیشتر توسط فوزاریوم 
گرامینه روم تولید می گردد. اگر چه ترکیب این ماده به طور اختصاصی 
باعث تا  است  کافی  آن  میلیون  در  قسمت   5 تا   1 ولی  نیست   سمی 
پاسخ های فیزیولوژیک در خوک شود. زیرالنون می تواند به خوک ها 
از طریق شیر مادر منتقل شده باعث فحلی کاذب در خوک های جوان 
گردد. زیرالنون در یونجه های کپک زده، ذرت با رطوبت زیاد یافت می 
است.  نشده  گزارش  انسانی  های  مسمومیت  با  زیرالنون  ارتباط  شود. 
و  زیاد  رطوبت  توسط  فوزاریوم  های  توکسین  سایر  و  زیرالنون  تولید 

نوسانات حرارتی پائین و متوسط تقویت می شود.

اوکراتوکسین
این توکسین به وسیله گونه آسپرژیلوس اوکراسه اوس و گونه های مربوطه 
و نیز گونه پنی سیلیوم ویردی کاتوم و بعضی گونه های دیگر پنی سیلیوم 
تولید می شود.  توکسین اصلی این گروه از مایکوتوکسین ها اوکراتوکسین 
 A می باشد که مایکوتوکسین قوی است و باعث صدماتی روی کلیه در 
رت ها، سگ ها و خوک ها می شود. اوکراتوکسین باعث بیماری به نام 
نفروپاتی خوکی در خوک ها می شود که به علت تغذیه از جوی کپک زده 
ایجاد می گردد. اوکراتوکسین همچنین اثر ناقص الخلقه زائی در موش، 

رت و همچنین جوجه داشته است.

فومونیسین ها 
فومونیسین ها غالباً توسط قارچ های فوزاریوم و آلترناریا تولید می شوند 

و تأثیرات مخرب خود را بر روی کبد و کلیه ها می گذارد. همچنین فومونیسین ها از طریق مهار سنتز اسفنگولیپیدها در سیستم عصبی سبب تحلیل 
میلین می شوند. میزان سطح مجاز فومونیسین ها در طیور گوشتی 50 قسمت در میلیون و در طیور مادر و تخم گذار 15 قسمت در میلیون است.

آلکالوییدهای ارگوت 
این  آیند.  می  حساب  به  گیاهی  بیماریزای  های  گونه  که  شوند  می  تولید  کلاویسپس  قارچ  مختلف  های  گونه  توسط  ارگوت   آلکالوییدهای 
مایکوتوکسین ها در قرون وسطی سبب بروز بیماری ارگوتیسم در انسان شده است )رازاویلار، 2001(. سموم آرگوتی شامل ارگومترین، ارگوسین، 

ارگوتامین و کلاوین ها است و علائم ابتدا به آن شبیه قانقاریا می باشد. 

تحقیقات شرکت بایومین در کشورهای مختلف در سال 2016 به قرار زیر است. 
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عامــل به عنــوان  مختلــف  میکروارگانیســم  نــوع   137 از  بیــش    
 ورم پســتان شناســایی  شــده  اســت. ایــن بیمــاری معمــولاً در پاســخ بــه 
ــل  ــا عوام ــد، ام ــتان رخ می ده ــل پس ــی در داخ ــای باکتریای عفونت ه
مایکوپلاســمایی، قارچ هــا و جلبک هــا نیــز در ورم پســتان دخالــت 
ــرم  ــای گ ــه باکتری ه ــوان ب ــج می ت ــی رای ــل باکتریای ــد. از عوام دارن
مثبــت ماننــد اســتافیلوکوکوس و اســترپتوکوکوس، باکتری هــای گــرم 
منفــی ماننــد گونه هــای اشرشــیاکلای اشــاره کــرد. به طورکلــی عوامــل 
ایجادکننــده ی ورم پســتان بــه دو دســته ی عوامــل واگیــردار و عوامــل 

محیطــی تقســیم بندی می شــود:

1_ عوامل واگیردار شــامل: اســتافیلوکوکوس اورئوس،  اســترپتوکوکوس 
آگالاکتیــه و اســترپتوکوکوس دیــس آگالاکتیه، مایکوپلاســما بوویس

ــیاکلای  ــای اشرش ــا )گونه ه ــامل: کلی فرم ه ــی ش ــل محیط  2_ عوام
و...  اســترپتوکوک ها  و...(، 

اپیدمیولــوژی عوامــل محیطــی و واگیــردار تفــاوت بســیاری باهــم دارنــد 
کــه بــه شــرح زیــر اســت:

اپیدمیولوژی عوامل واگیردار

1_ غــده پســتان و یــا پوســت سرپســتانک مخزن هــای عفونــت 
هســتند. 2_ میکروب هــا از گاو ناقــل و یــا کاریتــه گاو ناقــل بــه 
سرپســتانک گاو و یــا کاریته هــای غیرعفونــی گاوهــای دیگــر در 
حیــن کار شیردوشــی منتقــل می شــوند. 3_ کلنی هــای میکــروب 
ــا رشــد تدریجــی، خــود را در طــی  ــوک سرپســتانک تشــکیل و ب در ن
ــی  ــه درمان ــانند. 4_ برنام ــتانک می رس ــال سرپس ــه کان ــا 3 روز ب 1 ت
گاوهــای خشــک و ضدعفونــی بعــد از دوشــش ابزارهــای مهــم کنتــرل 
ورم پســتان واگیــردار هســتند. 5_ گله هایــی کــه دارای مــوارد شــیوع 
ــب دارای شــمارش ســلولی  ــردار هســتند، اغل ــای واگی ــالای عفونت ه ب
بــالا می باشــند، امــا بــار میکروبــی آن هــا طبیعــی اســت. 6_ گله هایــی 
کــه فقــط دچــار مشــکل عفونت هــای واگیــردار هســتند، اغلــب شــیوع 

ــون، 2010(. ــی و ادموندس ــد )بلوئ ــی دارن ــی کم ــتان بالین ورم پس

اپیدمیولوژی عوامل محیطی

ــل  ــن فواص ــا در بی ــت. 2_ میکروب ه ــت اس ــزن عفون ــط مخ 1_محی
ــوذ  ــل می شــوند. 3_ نف ــه سرپســتانک ها منتق شیردوشــی از مخــزن ب
میکروب هــا بــه کانــال سرپســتانک بــا رانــدن آن هــا بــه داخــل کانــال 
از طریــق جریــان برعکــس شــیر رخ می دهــد. 4_ برنامــه درمــان 
ــود، از  ــی موج ــای کلی فرم ــذف عفونت ه ــرای ح ــک ب ــای خش گاوه

ــای محیطــی به صــورت  ارزش کمــی برخــوردار اســت. چــون عفونت ه
ــذا نمی تواننــد از یــک دوره شــیردهی  ــد، ل تحت بالینــی باقــی نمی مانن
بــه دوره بعــدی شــیردهی منتقــل شــوند. 5_ بســیاری از عفونت هــای 
جدیــد در حیــن دوران خشــکی رخ می دهــد. بــه همیــن دلیــل درمــان 
گاوهــای خشــک و اســتفاده از پلمــپ داخلــی سرپســتانک از اقدامــات 
مهــم پیشــگیری محســوب می گــردد. 6_ ضدعفونــی سرپســتانک قبــل 
ــی بعــد از  ــی ضدعفون ــوده ول ــرل آن بســیار مهــم ب از دوشــش در کنت
دوشــش بــرای آن هــا از اهمیــت کمــی برخــوردار اســت. 7_ گله هایــی 

پســتان م  ور بیماری  یجادکننده ی  ا ــل  م عوا
سیده زهرا موسوی، دانشجوی دکتری اصلاح نژاد دام 

کــه دارای شــیوع بــالای عفونت هــای محیطــی هســتند، ممکــن اســت 
شــمارش ســلولی شــیر آن هــا در حــد قابل قبــول باشــد، امــا میــزان بــار 

میکروبــی بــالا و مــوارد ورم پســتان بالینــی زیــادی دارنــد.

عوامل باکتریایی رایج بیماری ورم پستان

ــه موجــب  ــی هســتند ک ــای عمــده باکتریای اســتافیلوکوک ها از گروه ه
ایجــاد بیمــاری ورم پســتان می شــوند. ورم پســتان اســتافیلوکوکی در 
ــه  ــد ب ــا می توان ــت ام ــی اس ــن و تحت  بالین ــکل مزم ــه ش ــب ب گاو اغل
شــکل حــاد نیــز بــروز کنــد. ایــن نــوع ورم پســتان رایــج بــوده و اهمیت 
ــت  ــرم مثب ــروی، گ ــا ک ــن باکتری ه ــادی را دارا اســت. ای اقتصــادی زی
و فاقــد هــاگ و حرکــت هســتند کــه در مجــاورت و یــا در غیــاب هــوا 
ــار  ــته جمعی کن ــد دس ــای جام ــد و در چــرک و محیط ه رشــد می کنن

ــه وجــود  ــه خوشــه ی انگــور ب ــوده ای شــبیه ب ــه و ت یکدیگــر قرارگرفت
ــان  ــد )در زب ــتافیلوکوک نامیده ان ــا را اس ــت آن ه ــد. بدین جه می آورن
ــای  ــت(. در محیط ه ــور اس ــه ی انگ ــی خوش ــه معن ــتافیلو ب ــی اس یونان
ــاه رشــد  ــره کوت ــا زنجی ــب به صــورت کوکس هــای مجــزا و ی ــع اغل مای
ــرم  ــردن س ــه ک ــی لخت ــای توانای ــر مبن ــتافیلوکوک ها ب ــد. اس می کنن

ــوند. ــیم بندی می ش ــروه تقس ــه دو گ ــوش ب ــون خرگ خ

_گونــه ی اســتافیلوکوک کوآگــولاز مثبــت (CPS( کــه مهم تریــن 
ــت. ــوس اس ــتافیلوکوکوس اورئ ــا  اس آن ه

ماننــد   )CNS( منفــی  کوآگــولاز  اســتافیلوکوک  گونــه ی   _
... و  زایلــوس  اســتافیلوکوکوس  اپیدرمیــس،  اســتافیلوکوکوس 

اســتافیلوکوکوس اورئــوس طیــف گســترده ای از اگزوپروتئین هــا را 
ــان  ــتاندار میزب ــاری در پس ــاد بیم ــب ایج ــه موج ــد ک ــد می کن تولی
ــا  ــی از آنزیم ه ــری گروه ــن باکت ــای ای ــام گونه ه ــاً تم ــود. تقریب می ش
ــا، گامــا و دلتــا(، نوکلئــاز،  ــز )آلفــا، بت و ســایتوکین ها شــامل همولایزی
ــد. برخــی از  ــاز را ترشــح می کنن ــداز و کلاژن ــاز، هیالورونی ــاز، لیپ پروتئ
گونه هــا، اگزوپروتئین هــای دیگــری شــامل توکســین ســندرم شــوک 1 
 SEA ,SEB ,SECn ,SED ,SEE( اینتروتوکســین ها ،)TSST-1(
 )ETBو ETA ( توکســین های اکســفولیاتیو ،)SEI  و  ,SEG ,SEH
و لئوکســیدین را تولیــد می کننــد. هرکــدام از ایــن توکســین ها اثراتــی 
ــا  ــد ام ــان می گذارن ــدن میزب ــی ب ــر روی ســلول های سیســتم ایمن را ب
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نتقال ا ی  ه  دور گاوهای  تغذیه  در  گلوکز  سازهای  پیش  برد  ر کا

تغذیه گاوهای شیری در دوره انتقال چالش تغذیه ای مهمی محسوب می شود. طبق گزارشات مستند کاهش مصرف خوراک در اوایل دوره پس از 
 زایش تا 30 درصد تخمین زده شده است )برتیکس و همکاران، 1992(. کاهش انرژی مصرفی در پی کاهش مصرف خوراک و افزایش نیاز دام به

مواد مغذی جهت رشد و توسعه جنین در دوره خشکی و تولید شیر بعد از زایش دام را در یک وضعیت تعادل منفی انرژی مواجه می سازد که 
از بیماری های متابولیک نظیر کتوز، کبد چرب، تب شیر، جابه جایی شیردان خواهد شد. امروزه به منظور غلبه بر  ابتلا به بسیاری  دام مستعد 
اثرات ناشی از کاهش مصرف خوراک و در راستای تامین احتیاجات گلوکز استفاده از پیش ساز گلوکز در دوره انتقال مرسوم شده است )هایپن و 
همکاران، 2008(. گلوکزا به عنوان یک پیش ساز گلوکز در این زمینه بسیار کارآمد واقع شده است. مصرف 300 گرم گلوکزا به صورت روزانه 
در جیره گاو شیری، تولید شیر را بیش از 200 لیتر در 60 روز اول دوره شیرواری افزایش داده و به طور قابل توجهی سبب کاهش اسید چرب 
غیر استریفه )NEFA( خون می شود. در ابتدای دوره شیردهی زمانی که دام در شرایط توازن منفی انرژی )NEB( به سر می برد )به دلیل کاهش 
خوراک مصرفی( وضعیت اسکور بدن کاهش یافته و بر تولید شیر و وضعیت باروری تاثیر منفی دارد. در شرایط NEB با افزایش مصرف ذخایر چربی 
بدن، حجم NEFA در بدن افزایش یافته و در کبد به کتون بادی هایی همچون بتا هیدروکسی بوتیرات )BHB(، تبدیل شده و در نهایت باعث کتوز 
 و کبد چرب می شود. برای تعیین میزان متابولیسم چربی در بدن و NEB در گاوهای شیرده اندازه گیری مقادیر NEFA در خون انجام می شود 
)مقدار بهینه ≥ 0/4 میلی اکی والان / لیتر در 21 روز قبل از زایمان( و برای تعیین میزان ابتلا به کتوز اندازه گیری BHB در خون انجام می شود 
)مقدار بهینه ≥ 1/2 میلی مول / لیتر(. نسبت پروپیلن گلیکول / گلیسرول در گلوکزا نقش بسیار مهمی را در تامین گلوکز و کاهش سطوح BHB و 
NEFA. در گاوهای شیرده در طول دوره شیرواری می شود. نتایج حاصل از آزمایش دانشکده دامپزشکی سانتو توماس دانشگاه شیل، در آوریل 2011 

 NEFA نشان داد که مصرف 300 گرم گلوکزا در روز به ازای هر راس در 30 راس گاو پرتولید شکم دوم و سوم در دوره انتقال و شیردهی بر میزان
خون در زمان زایش و BHB در 7، 14 و 21 روز بعد از زایمان تاثیر معنی داری داشته است. کل تولید شیر در گروه تیمار در طی 60 روز شیردهی 

9/5٪ بالاتر از شیر گروه کنترل بود )2448 و 2236 لیتر(.
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همچنیــن بســیاری از آن هــا اثــرات بیولوژیکــی دیگــری نیــز دارنــد.

اســتافیلوکوکوس اورئــوس از عوامــل عمــده و رایــج ورم پســتان 
ــپ و  ــاظ فنوتی ــت. از لح ــش اس ــوک و می ــز، خ ــردار در گاو، ب واگی
ــود دارد  ــوس وج ــتافیلوکوکوس اورئ ــف اس ــای مختل ــپ گونه ه ژنوتی
ــود در  ــویه های موج ــع س ــا توزی ــه ب ــی در رابط ــات کم ــا اطلاع ام
ــولاً  ــت. معم ــترس اس ــا در دس ــی آن ه ــای جغرافیای ــا و مکان ه گله ه
ــه  ــبت ب ــگاه نس ــی در آزمایش ــولاز منف ــترپتوکوک کوآگ ــه ی اس گون
امــا  اســت  مقاوم تــر  اورئــوس  اســتافیلوکوکوس  از  آنتی بیوتیــک 
ــد.  ــخ می ده ــر پاس ــک در گاو بهت ــای آنتی بیوتی ــه درمان ه ــولاً ب معم
از دلایــل ضعــف اثــر آنتی بیوتیــک بــر درمــان اســتافیلوکوکوس 
ــری  ــن باکت ــه ای ــرد ک ــاره ک ــن موضــوع اش ــه ای ــوان ب ــوس می ت اورئ
ــای ســفید و ســلول های  ــا، گلبول ه ــادر اســت در داخــل ماکروفاژه ق
ــان باشــد.  ــا در ام ــد و از دســترس آنتی بیوتیک ه ــده بمان پوششــی زن
ــان  ــدن جری ــل ب ــات داخ ــد در مایع ــط می توانن ــا فق آنتی بیوتیک ه
داشــته باشــند و عمدتــاً قــادر نیســتند کــه بــه داخــل ســلول ها نفــوذ 

ــال  ــق فع ــولاز از طری ــم کوآگ ــه آنزی ــاور وجــود دارد ک ــن ب ــد. ای کنن
ــده  ــن ش ــه فیبری ــوژن ب ــل فیبرین ــب تبدی ــن موج ــردن پروترومبی ک
کــه ایــن موجــب ایجــاد یــک لایــه  در اطــراف آبســه اســتافیلوکوکی 
ــت و  ــاد مقاوم ــب ایج ــود موج ــه ی خ ــد به نوب ــه می توان ــود ک می ش
پایــداری ایــن باکتری هــا و جلوگیــری از فاگوســیتوز و تخریــب آن هــا 
 شــود. باکتری هــای واگیــردار ماننــد اســتافیلوکوکوس اورئــوس دارای 
ــا ایجــاد اولیــن کلنــی و  فاکتــور چســبندگی قــوی اســت و معمــولاً ب
تکثیــر باکتــری در نــوک ســر پســتانک، حملــه ی خــود را بــه پســتان 
ــوک سرپســتانک مســتقر  شــروع می کننــد. بعــد ازاین کــه آن هــا در ن
ــتانک  ــال سرپس ــادی در کان ــیار زی ــداد بس ــه تع ــا ب ــدند، باکتری ه ش
ــد.  ــه داخــل ســینوس ســر پســتانک می رون ــد ب ــد و بع رشــد می کنن
آلودگــی بــا  اســتافیلوکوکوس اورئــوس موجــب افزایــش تعــداد 
ــتر  ــیب بیش ــیر و آس ــد ش ــش تولی ــیر، کاه ــی در ش ــلول های بدن س
باکتــری  از  بافــت پســتانی نســبت بــه عفونت هــای ناشــی  بــه 

اســترپتوکوکوس آگالاکتیــه می شــود.
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مقدمه 

ــوان  ــه عن ــا ب ــک ه ــی بیوتی ــه آنت ــت ک ــادی اس ــای متم ــال ه  س
ــا در  ــاری ه ــده ی بیم ــود دهن ــا و بهب ــوژن ه ــده ی پات ــار کنن مه
ــن در  صنعــت طیــور گوشــتی و تخمگــذار اســتفاده شــده اســت. ای
صورتــی اســت کــه افــزودن آنتــی بیوتیــک هــا منتــج بــه مقاومــت 
دارویــی باکتــری هــا و متعاقبــا ایجــاد پســماند دارویــی در محصــولات 
ــر  ــا تغیی ــک ه ــی بیوتی ــتفاده از آنت ــب اس ــر عواق ــردد. از دیگ ــی گ م
ــه  ــن ب ــن رو محققی ــت، از ای ــوارش اس ــتگاه گ ــی در دس ــور میکروب فل
ــه  ــا هســتند ک ــک ه ــی بیوتی ــن آنت ــی جایگزی ــن ترکیبات ــال یافت دنب
ــتفاده از  ــر اس ــای اخی ــال ه ــد. در س ــته باش ــی نداش ــوارض جانب  ع
جایگزیــن عنــوان  بــه  هــا  بیوتیــک  پــری  و  هــا   پروبیوتیــک 
آنتــی بیوتیــک در صنعــت خــوراک دام و طیــور افزایــش یافتــه 

تجــاری هــای  پروبیوتیــک  در  غالــب  هــای  باکتــری   اســت. 
اســید لاکتیــک هســتند کــه شــامل اســترپتوکوکوس لاکتوباســیلوس 
ــوه  ــرای نح ــی ب ــای متفاوت ــه ه ــند. فرضی ــی باش ــا م و بیفیدوباکتره
تاثیرگــذاری پروبیوتیــک هــا اعــلام شــده اســت اگرچــه نحــوه ی تاثیــر 
گــذاری آن هنــوز کامــلا مشــخص نیســت. بــر اســاس مطالعــات آواد و 
ــره ی مــرغ گوشــتی  ــه جی ــزودن پروبیوتیــک ب ــا اف همــکاران 2009 ب
ــت  ــی اس ــن در صورت ــرد. ای ــدا ک ــود پی ــوراک بهب ــل خ ــب تبدی ضری
کــه شــاهین و همــکاران 2008 گــزارش کردنــد کلســترول و پروتئیــن 
ــا  ــوراک آن ه ــه خ ــک ب ــین بیوتی ــزودن س ــا اف ــن ب ــون در بلدرچی خ
ــلاف آن ــر خ ــت. ب ــرار گرف ــر ق ــت تاثی ــی داری تح ــورت معن ــه ص  ب
 دی بــا جــی و همــکاران 2012 ثابــت کــرد افــزودن بایومیــن 

ــن،  ــن، آلبومی ــترول، پروتئی ــزان کلس ــی در می ــچ تغییرات ــو هی  ایمب
تری گلیسیرید، VLDL ،HDL، اسید اوریک، گلوکز ندارد.

1- پروبیوتیــک بایومیــن ایمبــو یکــی از افزودنــی هــای خوراکــی 
مفیــد بــا تعــداد ) cfu/kg 5 × 1011 در محیــط کشــت( کلنــی و حــاوی 
ــر  ــر ب ــد و موث ــری مفی ــک باکت ــوان ی ــه عن ــیوم ب ــوس فاس انتروکوک
ــی  ــت پاتوژن ــب ممانع ــه موج ــت ک ــوارش اس ــتگاه گ ــور دس میکروفل

ــی شــود.  م

2- پــری بیوتیــک فروکتوالیگوســاکارید )اینولیــن( کــه به صورت انتخابی رشــد 
باکتــری هــای مفید )بیفیدوباکتــری هــا( را در روده ی بــزرگ تحریک می کند. 

3- قطعــات دیــواره ســلولی باکتــری موجــب تقویــت سیســتم ایمنــی 

ذاتــی شــده و موجــب تنظیــم عملکــرد ســلول هــای مهمــی از سیســتم 
ــر  ــت در براب ــش مقاوم ــب افزای ــق موج ــن طری ــده و از ای ــی ش ایمن
ــث مســدود  ــز باع ــلولی نی ــوار س ــای دی ــه ه ــود. قطع ــی ش ــت م عفون
ــع  ــده و مان ــا ش ــوژن ه ــرای پات ــی ب ــای اختصاص ــده ه ــردن گیرن ک

ــه ســلول هــا مــی شــوند.  ــا ب اتصــال آن ه

4- فایکوفایتیــک هــا از جلبــک دریایــی مشــتق شــده انــد کــه همــراه 
بــا فایتوژنیــک هــا ایجــاد مانــع بــرای حملــه ی باکتــری هــای مهاجــم 

مــی کننــد. 

مواد و روش ها 

محمدیــان و همــکاران 2013 آزمایشــی را بــه منظــور بررســی اثــر 

ر تخمگذا مــرغ  عملکرد  بــر  کی   ا خور های  پروبیوتیــک  ثیــر  تا
محمد ازغدی، دکتری تغذیه طیور
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ــر  ــو( ب ــی )ایمب ــای خوراک ــک ه پروبیوتی
عملکــرد مــرغ تخمگــذار انجــام دادنــد. در 

ایــن آزمایــش تعــداد 240 قطعــه مــرغ 
تخمگــذار بــه طــور تصادفــی بــه 

ــده  ــرار )25 پرن ــا 4 تک ــروه ب 4 گ
ــدند.  ــیم ش ــرار( تقس ــر تک در ه
جیــره هــای غذایــی یکنواختــی 
ســطوح  ســپس  و  تولیــد 
بیوتیــک  ســین   مختلــف 
ــدار  ــه مق ــو ب ــن ایمب بایومی
250 گــرم در تــن، 500 
 750 تــن،  در  گــرم 
خــوراک  تــن  در  گــرم 
بــه جیــره اضافــه شــد 
شــاهد  گــروه  بــا   و 

)بــدون بایومیــن ایمبــو( 
ایــن  شــدند.  مقایســه 

آزمایــش بــه مــدت 7 هفتــه 
انجامیــد.  طــول  بــه 

درمانیسوس گالینه یا جرب قرمز طیور، از مهم ترین انگل های خارجی 
تاثیر گذار بر مرغ های تخمگذار می باشد که بیشتر عمر خود را در بین 

شیارها و شکاف ها به طور مخفیانه زندگی می کند و تنها برای 
تولید  قابلیت  با  انگل  این  آید.  می  بیرون  در شب  تغذیه 

مثل بسیار بالا قادر به دو برابر کردن جمعیت خود در 6 
روز تحت شرایط مطلوب می باشد، اما تعداد کمی از آن 

ها موفق به بلوغ کامل و قابلیت ایجاد عفونت می شوند. 
خونی  کم  ایجاد  به  قادر  انگل  این  علاوه،  به 
و حتی مرگ، کاهش تولید تخم مرغ و افزایش تخم 
مرغ های خونی در پرندگان میزبان می شود. مطالعات 
کانی  افزایش  باعث  قرمز  جرب  که  دادند  نشان 
بود  میزبان شده  پرنده  در  و خودخوری  بالیسم 

پی  در  را  مرغ  تخم  تولید  کاهش  آن  متعاقب  که 
محیطی  که شرایط  کردند  گزارش  چنین  هم  داشت. 

سالن های پرورش طیور بسیار مناسب برای رشد و تولید 
سرعت  نباشد،  آل  ایده  شرایط  اگر  و  باشد  می  انگل  این  مثل 

مدت  به  که  است  قادر  ولی  کرده  پیدا  کاهش  انگل  این  مثل  تولید 
شیارهای  و  ها  شکاف  محیط  در  غذا  بدون  ماه   10 تا   8 بین  طولانی 

سالن زنده بماند. 

آقای کوالسکی و همکاران در طی تحقیقات خود گزارش کردند که اثرات 

منفی جرب درمانیسوس گالینه و کنه طیور بر روی مرغ های تخم گذار 
های  بیماری  مستقیم  غیر  انتقال  به  حتی  و  باشد  می  زیاد  بسیار 
باکتریایی و ویروسی نیز کمک می کند. ایشان گزارش 
این  از  ناشی  خسارات  ترین  مهم  از  کردند 
افزایش  خونی،  کم  به  توان  می  ها  انگل 
کاهش  بالیسم،  کانی  افزایش  استرس، 
درصد،   20 تا  حتی  مرغ  تخم  تولید 
و  ایمونولوژیکی  های  پاسخ  کاهش 
پس  تیتر  و  بادی  آنتی  تولید  کاهش 
انتقال  چنین  هم  و  واکسیناسیون  از 
مانند  باکتریایی  مهم  های  بیماری 
بیماری  و  کلامیدیا  پاستورلا،  سالمونلا، 

های ویروسی مانند نیوکاسل اشاره کرد. 

گیاهي،  ترکیبات  شامل  اکسترا  آمونیوم  آنتي 
اسیدهاي ارگانیک و ترکیبات معدني خاص در دوزهای 
مخصوص مي باشد که به دلیل فرمولاسیون مخصوص و پروسه 
تولیدی پیشرفته، علاوه یر داشتن خواص آنتي باکتریال و ضد قارچي خوراک، 
باعث نامطلوب شدن خون مرغ شده و از چسبیدن کلیه ي انگل ها نظیر کنه 
و جرب به بدن مرغ ممانعت کرده و سمپاشي سالن و قفسه ها را آسان تر 
می کند که بهترین روش جهت کنترل کنه و مایت در مرغداری ها می باشد. 

با  که  ثبت شد  هایی  مرغ  در  مرغ  تخم  تولید  در  توجهی  قابل  افزایش 
مکمل پرو بیوتیک تغذیه شده بودند )p > 0/01( که نشان داد پرندگان 
تغذیه شده با سطوح مختلف پروبیوتیک عملکرد بهتری داشتند. از طرف 
دیگر، با افزایش سن پرندگان نیز بهبود عملکرد کلی پرندگان را با مصرف 
جیره حاوی پروبیوتیک شاهد بودیم. این آزمایش نشان داد که بالاترین 
و پایین ترین میزان تولید تخم مرغ به ترتیب در تیمارهای حاوی 750 
بین سطوح  p( در حالیکه   > بود )0/01  پروبیوتیک و گروه شاهد  گرم 
داری  معنی  اختلاف  پروبیوتیک  متفاوت  مقادیر  حاوی  خوراک  مختلف 
و  همکاران  و  شیوان  های  یافته  با  مطابق  نتیجه  این  که  نشد  مشاهده 
گرم   750 تیمار  در  مرغ  تخم  تولید  بودن  بالاتر  بود.  نوتچونگ  و  چن 
پروبیوتیک احتمالا به این دلیل است که انتروکوکوس فاسیوم )گونه های 
لاکتوباسیلوس( موجود در پروبیوتیک باعث افزایش دسترسی مواد مغذی 
و جذب بیشتر آن ها در دستگاه گوارش پرنده می شود که منجر به تولید 

تخم مرغ می شود.

 اختلاف معنی داری در بازده خوراک در گروه های مختلف پروبیوتیک 
)p > 0/01( وجود داشت. با توجه به نتایج ارائه شده، تیمار حاوی 750 
 )p <0/01( گرم در تن پروبیوتیک، در مقایسه با سایر تیمارهای آزمایشی 

ا ــتر کس ا مونیوم  آ نتی  آ

Refrence:

Mohammadian, A. et al. 2013. Influence of dietary probiotic )Biomin IMBO) on  performance of laying hen.  Vol4l 23-26. 

نتایج
سمیه حیدری، دکتری تغذیه 

Enterococcus faecium

با  یافته ها مطابق  این  بود )1/93( که  یافته  بهبود  بسیار  بازده خوراک 
گزارش های عواد و همکاران، ولی بر خلاف نتایج زراعی و همکاران بود 
که گزارش کردند استفاده از پروبیوتیک ها اثر معنی داری بر بهبود بازده 
خوراک نداشته است. بهر حال، همه این نتایج نشان دادند که پرندگان 
تولید  بازده خوراک بیشتر، %13/16  با پروبیوتیک، %11/4  تغذیه شده 
تخم مرغ بیشتر و 13/13% حجم تخم مرغ بیشتری نسبت به تیمار شاهد 
داشتند. در رابطه با معیارهای کیفی در طول دوره آزمایشی، رنگ زرده 
به طور معنی داری در تیمار 750 گرم پروبیوتیک بیشتر از سایر تیمارها 
بود )p > 0/05(. سایر معیارها مانند ضخامت پوسته تخم مرغ، کلسترول، 
قرار  پروبیوتیک  تیمارهای  تاثیر  مرغ تحت  تخم  زرده  و  پلاسمای خون 
نگرفتند که نتایج این آزمایش در مغایرت با یافته های شاهین و همکاران 
و شمس و همکاران بود. با این وجود، جیره ی حاوی پروبیوتیک اثر معنی 

داری را بر سلامتی و شرایط محیطی فارم داشتند.  

سطح پروتئین کل خون به صورت عددی افزایش یافته بود که بیشترین 
تیمار 750 گرم و  به  به ترتیب مربوط  و کمترین میزان پروتئین خون 

شاهد بود. 
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اسید چرب n-3 و پاسخ التهابی

از  بسیاری  مقابل  در  ایمنی  پاسخ  اصلی  اجزای  از  یکی  التهابی  پاسخ 
بیماری های مهم بالینی در طیور است که سبب کاهش رشد فیزیولوژی 
و بازده حیوان می  شود. در پستانداران و طیور سایتوکاین های التهابی 
سبب کاهش اشتها و بهم پیوستگی پروتئین ماهیچه اسکلتی، تحریک 
تکثیر لنفوسیت های T و افزایش متابولیسم می  شود. در شرایط معمول 
پرورش طیور که در آنها آلودگی و دسترسی به مدفوع وجود دارد، پاسخ 
التهابی همواره با تحریک ثابتی برقرار است. این ایمونوژن  های محیطی 
افزایش داده،  )غیربیماری زا( سطح کاتابولیکی سایتوکاین ها )IL-1( را 
التهابی  پاسخ  سمت  به  مغذی  مواد  و  پرنده  متابولیسم  در  تغییر  باعث 

بجای رشد می  شود.

ماهی  روغن   اضافه  کردن  که  دادند  نشان   )1988( همکاران  و  جرمن 
تولید  بر  کمی  تأثیر  اسیدلینولئیک  بالای  غلظت  حاوی  های  جیره   به 
غلظت  حاوی  جیره  در  ماهی  روغن   غلظت  همان  به  نسبت  لکوتراین، 
پایین اسیدلینولئیک دارد. افزایش دادن اسیدچرب n-3 درغشای سلول 
موجب کاهش پاسخ التهابی، بهبود درجه رشد و یا حتی افزایش ایمنی 
ایمنی  بهبود  سبب  جیره  به  ماهی  روغن  افزودن  می  شود.  اختصاصی 
سلولی  ایمنی   بر   PGE2 کنندگی  سرکوب  اثر  کردن  بهتر  و   هومورال 

می  شود.

تزریق ایمونوژن التهابی به جوجه  های در حال رشد سبب کاهش اضافه وزن 
بدن، مصرف خوراک و ضریب تبدیل می  شود. این اثرات در مطالعه بر روی 

جوجه  ها مشخص شده است.

اسید چربn-3 و ایمنی غیرفعال

با  یا  اثر واکسیناسیون )ایمنی فعال(   ایمنی در حیوان ممکن است در 
انتقال آنتی  بادی ها یا لنفوسیت ها از حیوانی که به طور فعال ایمن شده، 
های  ژن  آنتی   معرض  در  حیوانی  وقتی  غیرفعال(.  )ایمنی  گردد  ایجاد 
 یک میکروب قرار می  گیرد، برای حذف عفونت از خود پاسخ فعال نشان 
می  دهد و به عفونت های بعدی توسط آن میکروب مقاوم و ایمن می  شود 
آنتی  ژن های آن میکروب  با  ایمن پرنده  ای است که قبلاً  و پرنده غیر 
 مواجه نشده است. در ایمنی غیرفعال، حیوان غیر ایمن سلول  هایی مثل 
 لنفوسیت  ها یا مولکول هایی مثل آنتی بادی ها را  از حیوان ایمن شده، دریافت 

می کند و قادر به مبارزه با عفونت می  شود.

ایمنی غیرفعال برای ایجاد ایمنی سریع در پرنده مفید است، حتی قبل از 
اینکه پرنده قادر به پاسخ فعال باشد، اما این نوع ایمنی مقاومت دراز مدت در 
مقابل عفونت ایجاد نمی کند. یک مثال ساده از ایمنی غیرفعال در جوجه تازه 
هچ شده می  باشد که سیستم ایمنی آن برای پاسخ به بسیاری از پاتوژن ها، 
به قدر کافی تکامل نیافته است و این جوجه از طریق آنتی بادی های 
بدست آمده از مادرش در برابر عفونت ها حفاظت می  شود. ایمنوگلوبولین 
 G اولین ومهم ترین آنتی  بادی است که در سیستم خونی جوجه تولید 
می  شود. ایمنوگلوبولین G، جوجه را با خنثی کردن آنتی  ژن، فعال  کردن 
توسط  ژن  آنتی   فاگوسیتوز  به  کمک  و  بلع  تسهیل   کمپلمان،  سیستم 
ماکروفاژها محافظت می  کند. افزایش تولید IgG سرم و زرده در مرغ های 
تخم گذار تغذیه شده با 5 درصد چربی در جیره غنی از اسید لینولنیک 

)LNA( توسط مطالعه وانگ و همکاران )2000( مشاهده شد.

  جوجه تازه هچ  شده به آنتی بادی  های مادری تولید شده تا زمانی که
این  همه  است.  متکی  باشد،  داشته  ایمنی  پاسخ  بتواند  )2هفته(   
ایمونوگلوبین های مادری لازم برای حمایت جوجه تازه هچ شده در زرده 

وجود دارند و از کیسه زرده منتقل می  شوند. 

مقدار IgM در طحال جوجه  هایی که مادران آنها جیره  های روغن  ماهی 
و دانه  کتان استفاده کرده بودند، در مقایسه با آن هایی که روغن  حیوانی 
و آفتابگردان مصرف کرده بودند، افزایش معنی  داری نشان داد؛ در حالیکه 
IgG فقط در جیره روغن  ماهی افزایش پیدا کرد )P< 0/05(. همچنین 

در سلول  های طحال  را   CD8+ های  لنفوسیت   دانه  کتان درصد  روغن 
افزایش داد؛ در حالیکه بر نسبت +CD4 به +CD8 اثر نداشت. 

اسیدهای چرب غیر اشباع وایکوزانوئیدها

لینولئیک  اسید  اسید چرب n-6 مثل  از  اغلب روغن  های  گیاهی غنی 
 n-3 هستند؛ در حالیکه روغن  ماهی و روغن  کتان غنی از اسید چرب
می  باشند. ایکوزاپنتونئیک، DHA اجزای اصلی تشکیل دهنده اسید های  
چرب n-3 در روغن ماهی اسیدلینولنیک اسیدچرب n-3 غالب در دانه  

کتان است. 

سری و  ها  پروستاگلاندین    2 سری  پیش  ساز  اسید   آراشیدونیک  
 4 لکوتراین  ها می  باشد؛ در حالیکه EPA پیش ساز سری 3 پروستاگلاندین  
ها وسری 5 لوکوتراین  ها در بدن است. این ایکوزانوئیدها تنظیم  کننده 
همانند  ایکوزانوئیدها  اثرات  هستند.  ایمنی  های  پاسخ  انواع  در   مهم 
سایتوکین ها بر روی سیستم  ایمنی بواسطه  PUFAهای مختلف بررسی 

شده است.

اثرات نسبت n-6 به n-3 روی سیستم ایمنی

پاسخ آنتی  بادی به آنتی  ژن های مختلف در جیره  های حاوی اسید چرب 
افزایش و یا می  تواند کاهش یابد. همچنین پاسخ آنتی  n-3 می  تواند 
 بادی در جیره  های دارای اسید چرب n-6 افزایش و یا کاهش می  یابد. 

محمد پیله ور، دانشجوی دکتری تغذیه دام و طیور 

سیســتم  n-3 بر  چرب  ســید  ا نقش 
طیور  یمنی  ا
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n-6 و n-3 تاثیر آنزیم  های لیپوکسی ژناز و سیکلواکسیژناز بر اسیدهای چرب

این مشاهدات مختلف می تواند در نتیجه آنتی  ژن های مختلف که سبب 
ترشح آنتی  بادی  های متفاوت علیه آن ها می  شود و یا بر اثر سطوح کم 
و زیاد اسیدهای چرب n-6 و n-3 در جیره باشد. از آنجایی که متابولیسم 
n-6 و n-3 به هم نزدیک است، اندازه گیری اثر یکی از آن ها می  تواند به 
سطح دیگری وابسته باشد بنابراین اثر متقابل n-6 و n-3 مد نظر است.

 n-6 طبق مطالعه لوکش و همکاران )1988(  وقتی که سطح اسید چرب
و n-3 افزایش می  یابد، اثر n-3 به دلیل میل ترکیبی بیشتر آنزیم های 
)α-LNA>LA>oleic(. همچنین  است  بیشتر  آن  با  کننده  اشباع  غیر 

افزایش n-3 در غشای سلول های بافتی بر n-6 غالب است.

سیجبن وهمکاران )2001( درآزمایش خود 4 منبع روغن را با 4 سطح 
مختلف به کار بردند و16 نسبت مختلف LA به LNA )56-1/35( در 
جیره  ها استفاده کردند. در روز 7 بعداز تزریق آنتی  ژن، ترشح آنتی  بادی 
با کاهش نسبت LNA به LA افزایش یافت )p<0/05(. همچنین تکثیر 
نسبت   کاهش  با   Con A مقابل  در  خون  های  لنفوسیت   آزمایشگاهی 
اثر  که  داد  نشان  ها  آن  آزمایش  نتایج  داشت.  افزایش    LA به  LNA

 
  

تحریک کنندگی بر پاسخ ایمنی بوسیله LNA وLA به سه عامل بستگی 
دارد:

اثرات - 1 LNA و LA از  چرب  اسیدهای  بین  متقابل  واکنش 
انفرادی آن ها مهم  تر است. چون افزودن یک اسید به جیره به 

سطح اسید دیگر وابسته است. 

زمان بعد از اعمال آنتی  ژن - 2

ماهیت آنتی  ژن استفاده شده- 3

هنگامی که به جوجه  ها LPS یا S.aureus تزریق می  شود، استفاده از 
اضافه وزن بدن و  باعث تسکین دادن کاهش در  روغن  ماهی در جیره 
بازدهی خوراک می  شود. روغن  ماهی در جیره  های بر پایه غلات نسبت 
به جیره  های بر پایه ذرت اثر کاهشی تزریق LPS را بهتر اصلاح کرده 
بود. که این امر می  تواند به دلیل کاهش نسبت n-6 بهn-3 در جیره  های 

بر پایه غلات باشد.
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ول) ا بزیان)قســمت  آ و  طیور  م،  دا اك  خور ز  ا ری  ــردا ب نمونه    

یا واژه های زیر  از خوراک اصطلاحات و  در استانداردهای نمونه برداری 
به کار می رود:

:)consingnment( محموله

مقداري از یک فرآورده خوراکي که طبق توافق بین طرفین ذینفع قرارداد 
یا  بهر  یا چند  و ممکن است شامل یک  تحویل مي گردد  نوبت  در یک 

قسمت هایي از یک بهر باشد. 

 :)lot(بهر

از ماده مورد نظر که فرض مي شود خصوصیات همگن  مقدار مشخصي 
داشته باشد. خصوصیات همگن شامل چندین ویژگي است. بعنوان مثال 

عرضه  مشابه  تولید  فرآیند  با  تولیدي  واحد  یک  توسط  که  محصولاتي 
و  بوده  یکنواخت  شرایط  داراي  و  پایدار  تولید  که  حالي  در  مي شود 
نرمال توزیع  به  یا توزیع نزدیک  نرمال  بر طبق توزیع  مشخصات کیفي 

شده باشند. 

بنابراین اصطلاح بهر در نمونه برداري به معني بهر بازرسي است. بدین 
از موادي است  یا مجموعه اي  از ماده مورد نظر  بهر، کمیتي  مفهوم که 
که نمونه از آن ها گرفته و بازرسي مي شود. در صورتي که قسمت هایي 
از بهر آسیب دیده و یا اینکه بهر ناهمگن باشد باید قسمت هایي را که 
ازنظر ظاهري مشابه هستند، جداسازي نمود و آن ها را بعنوان بهرهاي 

جداگانه در نظر گرفت. 

نمونه اولیه  )مقدماتي(

 مقدار معیني از ماده است که در یک زمان  و از یک نقطه از بهر گرفته مي شود.

نمونه کلي 

مقدار موادي است که از مخلوط کردن تمامي نمونه هاي اولیه از یک بهر 
به دست مي آید.

نمونه  خام

و  مشخص  اولیه  نمونه هاي  تمامي  کردن  مخلوط  از  که  است  نمونه اي   
معین به منظور بررسي جداگانه حاصل مي گردد. 

نمونه تقلیلي

نمونه اي معرف نمونه کلي که با کاهش جرم یا حجم از نمونه کلي جداسازي 

شده است بطوري که جرم یا حجم آن تقریباً برابر نمونه هاي آزمایشگاهي است. 

نمونه آزمایشگاهي 

نمونه اي معرف کیفیت و شرایط بهر که با تقلیل نمونه کلي جهت انجام 
نمونه  هر  براي  معمولاً  باشد.  آمده  دست  به  آزمایشات  دیگر  یا  آنالیز 
برداشته شده 3 نمونه آزمایشگاهي تهیه مي گردد. یکي یا دو نمونه براي 
انجام آزمون هاي لازم  و بقیه به عنوان شاهد مورد استفاده قرار مي گیرند.

 فلّه 

به شکلي  از مواد اولیه خوراک دام یا محصول تولید شده اطلاق مي گردد 
که بسته بندي نشده باشد.

پلت

شکل خاصي از خوراک دام مي باشد که به صورت فشنگي بوده و بوسیله 
دستگاه پلت زن به قطرهاي مختلف، تولید مي شود. 

سیده زهرا موسوی، دانشجوی دکتری اصلاح نژاد دام 

گیری  نمونه  عــدم  که  د  ر دا اهمیت  ای  ه  ز نــدا ا به  ه  زمایشــگا آ به  درســت  نمونه  ئه  ا ر ا

کند! می  ــول  قب قابل  غیر  ا  ر ــش  ی زما آ جواب  صحیح 
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بلوك و آجر لیسیدني

در  لیسیدني  آجر  یا  بلوک  بصورت  مواد معدني هستند که  از  مخلوطي 
اختیار دام قرار مي گیرند.

اصول کلي

اصول نمونه برداري

 هدف از نمونه برداري آزمایشگاهي بدست آوردن بخشي از یک بهر است 
بطوري که تعیین هر نوع مشخصه  خاص این بخش، بیانگر ارزش میانگین 

آن مشخصه در سرتاسر بهر باشد. 

با نمونه برداري از نقاط مختلف یک بهر، نمونه هاي اولیه به طور متناوب 
گرفته مي شود. این نمونه ها با یکدیگر مخلوط مي گردند تا نمونه کلي 
تقسیم  و  مخلوط  کردن  با  آزمایشگاهي  نمونه هاي  سپس  آید.  بدست 

نمونه کلي به دست مي  آیند. 

نمونه  برداري انتخابي

اگر قسمت هایي از ماده مورد نظر داراي تفاوت مشخصي از نظر کیفیت 
با دیگر قسمت ها باشد، این قسمت ها باید جدا شده و به عنوان یک بهر 
جداگانه در نظر گرفته شوند. در چنین مواردي باید موضوع در گزارش 
در  باشد،  نداشته  وجود  جداسازي  امکان  گردد.اگر  ذکر  برداري  نمونه 
گزارش نمونه برداري باید این موارد را منعکس و در صورت امکان باید 
مقدار قسمت هایي که گمان مي رود داراي کیفیت متفاوتي هستند، ذکر 

گردد. 

نمونه برداري پذیرشي

روش معمول نمونه برداري از مواد اولیه خوراک دام است. به این منظور یک 
طرح نمونه برداري نظري، بر اساس توزیع دو جمله اي وجود دارد ولي به 
منظور اهداف کاربردي این طرح ساده شده و بصورت جذر ارتباط بین تعداد 
و اندازه بهر و نمونه هاي اولیه مورد استفاده قرار مي گیرد. براي بهرهاي بین 
 2/5 تا 80 تن، تعداد نمونه هاي اولیه حداقل باید برابر با جذر Zm  بهر باشد
تا 2/5 تن حداقل 7  بهرهاي  براي  بر حسب تن مي باشد(.  )m = جرم 

نمونه  اولیه قابل قبول است.

قابل  همچنان   Zm رابطة جذر  باشد,  تن   80 از  بیش  بهر  مقدار  اگر   
استفاده است ولي احتمال بروز خطا در تصمیم گیري بر اساس نمونه هاي 
طرفین  موافقت  مورد  باید  موضوع  این  مي یابد.  افزایش  شده  برداشته 

ذینفع قرار گیرد.

کارکرد رابطه وزني جذر Zm در مورد نمونه برداري از مواد اولیه خوراک 
دام که بصورت بسته بندي هستند براي مایعات و مواد نیمه جامد، بلوک 
ها و آجرهاي لیسیدني و براي مواد خشبي بسته بندي شده به دلیل اینکه 

وزن نمونه ممکن است متغیر باشد تا حدودي متفاوت است. 

ترتیبات اجرایي 

کارکنان نمونه بردار

افراد آموزش دیده و مجرب در نمونه برداري  باید توسط  نمونه برداري 

از خوراک دام که نسبت به اهمیت و مخاطرات کار،  آگاهي کامل دارند 
صورت پذیرد. 

شناسایي و بازرسي عمومي بهر قبل از نمونه برداري 

قبل از اینکه هر نوع نمونه برداري انجام پذیرد باید بهر مورد نظر شناسایي 
و مشخص گردد. براي این منظور در صورت لزوم باید تعداد، جرم، حجم 
بهر و نشانه گذاري هاي روي کانتینر و برچسب هاي روي محموله با اسناد 

مربوط به آن بهر مطابقت داده شود. 

نمونه   بر  گذار  تأثیر  محیطي  عوامل  و  بهر  به  مربوط  شرایط  گونه  هر 
آسیب  هاي  قسمت  گردند.  ذکر  برداري  نمونه  گزارش  در  باید  برداري 
 دیده بهر باید جدا شود. اگر بهر بیش از حد ناهمگن باشد، باید آنرا به
قسمت هایي با خصوصیات مشابه تقسیم و هر یک از این قسمت ها را به 

عنوان بهرهایي مجزا در نظر گرفت.

باید  که  نمونه اي  مقدار  نمونه برداري ،  مورد  ماده  ذرات  اندازه  بر حسب 
گرفته شود، اندازه کانتینر و وضعیت فیزیکي آن نمونه و غیره باید از ابزار 

مناسب نمونه برداري استفاده نمود. 

وسایل نمونه برداري

ابزار لازم براي گرفتن نمونه اولیه از مواد جامد

نمونه برداري از مواد حجیم و فلّه 

نمونه برداري از این مواد با استفاده از بیلچه معمولي, سرتاس، نمونه بردار 
استوانه اي و نمونه بردار مخروطي و ... صورت مي گیرد. 

با سرعت نسبتاً کم در حال حرکت هستند،  از موادي که  نمونه برداري 
مي تواند به صورت دستي انجام شود. 

نمونه برداري از کیسه ها و بسته ها

انجام  زوک  مخروطي،  بردار  نمونه  سرتاس،  از  استفاده  با  برداري  نمونه 
مي گیرد.

مثال هایي از ابزار مورد استفاده براي نمونه برداري مکانیکي

نمونه ها  گرفتن  براي  تأیید  مورد  ابزارهاي  از  استفاده  با  برداري  نمونه 
)نظیر  مي گیرد  در حال جریان هستند، صورت  که  مواردي  از  اولیه  ي 
بالا  سرعت  با  که  محصولاتي  از  برداري  نمونه  پنوماتیک(.  دستگاه هاي 
از ماشین هایي که به طور دستي کنترل  با استفاده  در حرکت هستند، 

مي شوند،  انجام مي شود.

ابزار لازم براي گرفتن نمونه اولیه از مواد مایع یا نیمه مایع

نمونه برداري از این مواد با استفاده از هم زن، بطري نمونه گیري، لولة 
نمونه گیري و ملاقه صورت مي گیرد.

رعایت نکات بهداشتي

 هنگام نمونه برداري، جداسازي، نگهداري و جابجایي نمونه ها باید دقت 
نگیرد.  قرار  تأثیر  تحت  بهر  و  نمونه  خصوصیات  تا  گردد  مبذول  کافي 

وسایل باید تمیز، خشک و بدون بو باشند و جنس آنها نباید بر کیفیت 
نمونه تأثیر گذارد. ابزار نمونه برداري باید بین دو نمونه گیري، به طور 
کامل تمیز شود. بویژه در مواردي که میزان چربي نمونه زیاد باشد. افراد 
نمونه بردار باید از دستکش هاي یکبار مصرف استفاده کنند و پس از هر 

نمونه برداري آن ها را تعویض نمایند، نمونه  بعدي آلوده نگردد.

ظروف نمونه 

مشخصات کلي

باشد که خصوصیات نمونه بدون  باید طوري ساخته شده  ظروف نمونه 
هیچ تغییري تا زمان آزمایش در آنها حفظ گردد واندازه آنها باید طوري 
باید به  به طورکامل آنها را پر کند. ظروف نمونه   باشد که نمونه تقریباً 
گونه اي ساخته شده باشند که بتوان بطور کامل آن ها را مهر و موم کرد 
به طوري که باز و بسته  شدن آنها پس از مهر و موم قابل تشخیص باشد. 

رعایت نکات بهداشتي

 ظروف نمونه باید تمیز، خشک و بدون بو باشد. جنس ظروف نمونه برداري 
نباید بر کیفیت نمونه تأثیر گذارد. 

ظروف نمونه براي مواد جامد 

ظروف نمونه و در پوش آنها براي نگهداري مواد جامد باید از مواد ضدآب 
و ضد روغن ساخته شده باشند )مثلًا از شیشه, فولاد ضد رنگ یا مواد 
ترجیحاً  و  بوده  داراي دهانه گشاد  باید  این ظروف  مناسب(.  پلاستیکي 
استوانه اي شکل باشند و همچنین گنجایش مقدار نمونه مورد نیاز را داشته 
ظروف  در  هستند.  قبول  مورد  نیز  مناسب  پلاستیکي  باشند.کیسه هاي 
نمونه باید به گونه اي باشد که موقع بسته شدن ضد آب و ایمن باشند. اگر 
  C ،B2 ،D3 ،Aنمونه شامل  مواد حساس به نور است, مثلًا ویتامین هاي
 و اسید فولیک و یا شامل مواد با حساسیت کم به نور نظیر ویتامین هاي

 B12 ،B6 ،K3 ظروف نمونه باید مات و کدر باشند.

ظروف  نمونه براي مواد مایع و نیمه جامد

ظروف باید از مواد مناسب ساخته شده )ترجیحاً شیشه یا مواد پلاستیکي 
مناسب( و داراي ظرفیت مناسب باشند. همچنین در آن ها به گونه اي باشد 

که مانع  نفوذ  هوا شود و رعایت تمام موارد ذکر شده نیز باید رعایت شود.
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محیــط بــه دو صــورت مــی توانــد بــر روی ژنــوم تاثیــر داشــته باشــد، 
ــوم اســت کــه شــامل  ــر ســاختار ژن ــه تاثیــر محیــط ب ــوط ب یکــی مرب
ــه  ــوط ب ــری مرب ــد و دیگ ــی باش ــدی م ــک نوکلئوتی ــای ت ــش ه جه
ــر تغییــر بیــان ژن  ــر بیــان ژن اســت. تاثیــر محیــط ب تاثیــر محیــط ب
ــدار”   ــل پای ــس العم ــدود”  و “عک ــل مح ــس العم ــورت  “عک دو ص
قابــل تقســیم اســت. برخــی تغییــرات ایجــاد شــده در بیــان ژن موثــر 
ــی در  ــل القای ــاب عام ــی در غی ــرای مــدت طولان از عوامــل محیطــی ب
حافظــه ســلول پایــدار مــی مانــد کــه ایــن دســته از تغییــرات مربــوط 
بــه تغییــرات اپــی ژنتیکــی مــی باشــد کــه مــي تواننــد در بــروز صفــات 
ــز ویژگــي هــاي  ــردي و اجتماعــي آن و نی ــي آمدهــاي ف مختلــف و پ

ــر باشــد. رفتــاري موث

واژه اپــی ژنتیــک بــه فرایندهــای مختلفــی اشــاره دارد کــه اثــر 
ــی ژن دارد.  ــر در توال ــدون تغیی ــان ژن ب ــوی بی ــی از الگ ــی مدت طولان
کنتــرل فراینــد اپــی ژنتیــک مربــوط بــه متیلاســیون DNA، تغییــرات 
هیســتونی، تغییــر وضعیــت کروماتینــی و miRNA مــی باشــد. تمایــز 
ســلولی توســط مکانیســم هــای اپــی ژنتیکــی شــروع و حفــظ می شــود. 
ــدار  ــد نمــو پدی ــل فراین ــی ژنتیکــی در اوای ــم اپ ــا وجــود اینکــه علائ  ب

ــخ  ــرد در پاس ــی ف ــول زندگ ــتند در ط ــی توانس ــی م ــوند ول ــی ش م
ــد سرمنشــا  ــی مــی توانن ــه شــوند و حت ــکات محیطــی آداپت ــه تحری ب
بســیاری از بیمــاری هــا و ســرطان هــای در اواخــر زندگــی افــراد شــوند.

مطالعــات اولیــه اپــی ژنتیکــی مربــوط بــه اوایــل قــرن 20 مــی باشــد 
کــه مکانیســم هــای فرانیــد نمــو جنینــی را در زمینــه بیولــوژی رشــد و 

نمــو مــورد مطالعــه قــرار داد.

در حــال حاضــر مطالعــات زیــاد روی SNP بــه منظور شناســایی فنوتیپ 
هــای مطلــوب بــا هــدف بهبــود صفــات مهمــی نظیــر راندمــان غذایــی، 
 افزایــش وزن و بهبــود صفــات مربــوط به لاشــه در دام انجام شــده اســت 
)Santana et al., 2014( کــه منجــر بــه پدیــدار شــدن زمینــه جدیــدی 

ــوع  ــن ن ــه ای ــت ک ــده اس ــام GWAS ش ــه ن ــردی ب ــات عملک از مطالع
ــای  ــاوت ه ــد تف ــی توان ــادی م ــای زی ــک مارکره ــه کم ــات ب مطالع
ــیع  ــای وس ــوژی ه ــد.  تکنول ــف کن ــات را توصی ــن حیوان ــی بی فنوتیپ
ژنومــی کــه در ســال هــای اخیــر ظهــور پیــدا کــرده انــد بــه ســرعت 
جایگزیــن ژن هــای کاندیــد جهــت رســیدن بــه اپیدمیولــوژی ملکولــی 
ــات  ــی را در مطالع ــب و منظم ــا اری ــتراتژی ن ــک اس ــت و ی ــده اس  ش

 GWAS اپــی ژنتیکــی در انســان پیشــنهاد مــی کنــد. این اســتراتژی بــا
لینــک شــده و بیــش از 800 واریانــس ژنتیکــی مرتبــط بــا 150 بیماری 
یــا فنوتیــپ را مشــخص کــرده اســت. واریانــس DNA شناســایی شــده 
ــر  ــی باشــد، ه ــی م ــس فنوتیپ ــر از %30 واریان ــق GWAS کمت از طری
چنــد کــه ایــن واریانــس تــا حــدودی غیــر قابــل تخمیــن اســت ولــی 
 Langevin and( ــدارد ــتگی ن ــپ بس ــه ژنوتی ــه ب ــود ک ــی ش ــرض م ف

 .)Kelsey, 2013

 GWAS ــدی از ــرد جدی ــال 2013 رویک Langevin and Kelsey در س

کــه بــا تکنولــوژی هــای مرتبــط بــا امَیکــس )omics( در ارتبــاط اســت 
ــا پیشــنهاد  ــا هــدف شــناختن فنوتیــپ ه ــع ب ــات جام ــرای مطالع را ب
ــر  ــر از تغیی ــه غی ــی ب ــی ژنوم ــه هدفشــان شناســایی تغییرات ــد ک دادن
ــه  ــوط ب ــی مرب ــی ژنتیک ــات اپ ــن مطالع ــود. بنابرای ــی DNA ب در توال
ــوان  ــه عن ــوان ب ــی ت ــه م ــت ک ــوم اس ــطح ژن ــرات س ــایی تغیی شناس
مثــال بــه تاثیــر خشکســالی بــر مــادران بــاردار در انســان اشــاره کــرد. 
ــنگی  ــرایط گرس ــت ش ــیردهی تح ــاردی و ش ــه در دوران ب ــی ک مادران
ــا  ــای آن ه ــوه ه ــی ن ــدان و حت ــد فرزن ــه بودن ــرار گرفت ــدیدی ق ش
ــن  ــابه چنی ــه مش ــد ک ــلامتی بودن ــکلات س ــد دارای مش ــس از تول پ

ــت ــده اس ــاهده ش ــز مش ــد گاو نی ــتانداران مانن ــایر پس ــی در س  الگوی
 .)González-Recio et al., 2012(

مربــوط  شــده  پیشــنهاد  هــای  تکنولــوژی  دوران  در  بنابرایــن 
اطلاعــات  بیــن  فاصلــه  توانــد  مــی   EWAS امَیکــس  بــه 
بــا  مقایســه  در  کنــد.  پــر  را  عملکــردی  اطلاعــات  و  ژنومــی 
در را  ژنتیکــی  اپــی  هــای  موقعیــت   EWAS ژنومــی،   مطالعــات 

 لوکــوس هــای مختلــف شناســایی کــرده و در نهایــت ارتبــاط تغییــرات 
اپــی ژنتیکــی را بــا صفــات ازیابــی مــی کنــد. 

از مهــم تریــن عوامــل کنتــرل اپــی ژنتیــک مربــوط بــه عوامــل تغییــر 
دهنــده ی آرایــش کروماتیــن، متیلاســیون DNA، تغییــرات هیســتونی 
ــد  ــه فراین ــند ک ــی باش ــا م ــته و non-coding RNA ه ــاختار هس س

رونویســی را تحــت تاثیــر قــرار مــی دهــد.

عوامل تغییر دهنده ی آرایش کروماتین:

وجــود هیســتونها ســبب فشــرده ســازی DNA کروموزومــی مــی شــوند. 
 ،H2A ،H1:ــواع پروتئیــن هــای هیســتونی عبارتنــد از در ســلول هــا ان

نرگس نظیفی/ سیده زهرا موسوی، دانشجویان دکتری اصلاح نژاد دام 
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ــای  ــای N هســته ه ــی باشــد. انته ــر هیســتون م ــی از ه ــه شــامل دو کپ ــی باشــد ک ــر م ــه صــورت اکتام ــا ب ــن ه ــن پروتئی H4 ،H3 ،H2B ای

ــد ــی کنن ــرکت م ــا ش ــن ه ــوزوم و پروتئی ــالات نوکلئ ــل و انفع ــوض در فع ــی در ع ــتند ول ــوزوم نیس ــاختار نوکلئ ــا س ــاط ب ــتونی در ارتب  هیس
دم هــای هیســتونی مــی تواننــد دچــار تغییــرات پــس از ترجمــه شــوند ماننــد استیلاســیون، متیلاســیون، فسفریلاســیون و یوبیکوئیتینــه شــدن. 
ژن هایــی کــه پروتئیــن هــای هیســتونی را کــد مــی کننــد ژن هایــی بــا چندیــن کپــی هســتند کــه در ابتــدا در طــی فــاز S چرخــه ســلولی 
بیــان مــی شــوند در حالــی کــه ژن هــای مربــوط واریتــه هــای هیســتونی بــه صــورت تــک کپــی هســتند و بیــان آن هــا فقــط مربــوط بــه فــاز 
S نمــی باشــد بلکــه در کل چرخــه ســلولی بیــان مــی شــوند.  mRNA هیســتون هــا تنهــا mRNA یوکاریوتــی اســت کــه دم پلــی A نــدارد و بــه 
جــای آن یــک توالــی بــه شــدت محافظــت شــده ی 26 نوکلئوتیــدی دارد کــه شــامل یــک loop16-stem نوکلئوتیــدی مــی باشــد. از عوامــل مهــم 
تنظیــم کننــده ی ســاختار کروماتیــن در ســلول هــا، جایگزینــی پروتئیــن هــای هیســتونی توســط واریتــه هــای آن هــا اســت. ایــن واریتــه هــای 
هیســتونی احتمــالا از روی اینتــرون هــا کــد شــده انــد و mRNA ی آن هــا دارای دم پلــی A مــی باشــد. ایــن واریتــه هــای ســبب اختــلاف در 

بیــان یــا ســرکوب ســازی بیــان ژن مــی شــود.

متیلاسیون

مهــم تریــن تغییــر کووالانــت DNA مربــوط بــه متیلاســیون DNA در دینوکلئوتیــد CpG اســت کــه در ارتبــاط بــا خامــوش شــدن ژن هــا اســت 
و اغلــب در مناطــق غنــی از CpG حــادث مــی شــود کــه بــه جزایــر CpG معــروف هســتند )مناطقــی غنــی از CpG کــه پروموتورهــا را احاطــه 
کردهانــد(. %60 پروموتورهــای ژن هــای کــد کننــده پروتئیــن هــا، جزایــر CpG را دارنــد. متیلاســیون DNA یــک نشــانه گــذاری پایــدار، قابــل 

تــوارث و قابــل برگشــت اســت کــه در ارتبــاط بــا ســرکوب ســازی رونویســی مــی باشــد. 

تغییرات هیستونی

عامــل بعــدی کنتــرل کننــده تغییــرات اپــی ژنتیــک مربــوط بــه تغییــرات هیســتونی ملکــول DNA مــی باشــد. هیســتون هــا پروتئیــن هایــی 
ــال متحمــل  ــد و مــی تواننــد تغییــرات پــس از رونویســی را در ناحیــه ی  دم N ترمین هســتند کــه DNA را درون کروماتیــن احاطــه کــرده ان
 شــوند کــه ایــن تغییــرات شــامل استیلاســیون، متیلاســیون، فسفوریلاســیون و ADP ریبولوزیلاســیون اســت کــه مهــم تریــن آن هــا استیلاســیون

 مــی باشــد. در پســتانداران فعــال شــدن یــا ســرکوب شــدن بیــان ژن هــا توســط بازســازی کروماتیــن توســط آنزیــم هــا تغییــر دهنــده هیســتونی 
و یــا کمپلکــس تغییــر دهنــده کروماتیــن وابســته بــه ADP صــورت مــی گیــرد.

    Non-coding RNA

بــا وجــود اینکــه فقــط %1/2 از ژنــوم انســان پروتئیــن کــد مــی کنــد 
ــا 98%   ــل ترجمــه اســت. تقریب ــوم قاب ــن ژن ــی از ای ــی بخــش بزرگ ول
ــی  ــه RNA های ــوط ب ــتانداران مرب ــده در پس ــی ش ــات رونویس قطع
هســتند کــه کــد کننــده پروتئیــن نیســتند )ncRNA( که یا از قســمتی 
ــی شــود  ــن حاصــل م ــده پروتئی ــد کنن ــای ک ــای ژن ه ــرون ه از اینت
ــن  ــده پروتئی ــد کنن ــای ک ــی ژن ه ــی و اینترون ــی اگزون ــا از نواح و ی
بــه وجــود مــی آیــد ولــی بخــش اعظمــی از آن مربــوط بــه ژن هــای 
Anti Sense کــد کننــده پروتئیــن هســتند. در طــی ســال هــای اخیــر 

 small و long ــروه ــه دو گ ــه ب ــد ک ــده ان ــناخته ش ــای ش ncRNA ه

ــامل tRNA و  ــا ش ــدند. Long non-coding RNA ه ــدی ش ــه بن طبق
ــد  ــا ترجمــه mRNA عمــل مــی کنن rRNA هســتند کــه در رابطــه ب

و small non-coding RNA هــا شــاملscRNA(  Nuclear RNA( کــه 
ــد، snoRNA( nucleolar RNA(کــه  ــه عهــده دارن عمــل Splicing را ب
در rRNA modification فعالیــت دارنــد و miRNAs/siRNAs کــه 
ــا هســتند ــن non-coding RNA ه ــده تری ــناخته ش ــن و ش ــم تری  مه

.)Mattick et al., 2006(

Small nucleolar RNAs

 بــه طــور کلــی sonRNA هــا 300-60 نوکلئوتیــد طــول دارد و عــلاوه 
ــرار  ــر ق ــت تاثی ــوزوم، mRNA و snRNA را تح ــی ریب ــیر تکامل ــر س  ب
مــی دهــد. در پســتانداران snoRNA هــا از اینتــرون هــای ژن هــای کد 
ــتق  ــی مش ــر پروتئین ــده غی ــد کنن ــای ک ــن و ژن ه ــده ی پروتئی کنن
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 imprinting هــا در نمــو، تمایــز بافتــی و snoRNA مــی شــوند. فعالیــت
مشــاهده شــده است.

MicroRNAs and small interfering RNAs

یکــی دیگــر از طبقــه بنــدی هــای RNA هــای کوچــک تنظیمــی در 
پســتانداران و گیاهــان ملکــول هایــی بــه طــول 25-21 نوکلئوتیــد طول 
 RNA نــام دارنــد و گروه دیگــر نیز مربــوط به  miRNA مــی باشــند کــه
هــای کوچــک مداخلــه گــر کــه بــه siRNA هــا معــروف مــی باشــند. 
ــنجاق  ــروی س ــاه پیش ــاختارهای  کوت ــه س ــوط ب ــا miRNA مرب منش
 ســری مــی باشــد کــه توالــی هــای شــبیه خــودش را مــورد هــدف قــرار 
مــی دهــد و ســبب ســرکوبی فراینــد ترجمــه مــی شــود.  miRNA هــا 
 mRNA از طریــق جفــت شــدن ناکامــل فقــط بــا 6 یــا 8 نکلئوتیــد بــا
ــدن ــت ش ــر جف ــد و اگ ــی کنن ــف م ــه را متوق ــد ترجم ــدف فراین  ه

miRNA بــه توالــی هــدف بــه صــورت کامــل باشــد ســبب مــی شــود 

کــه miRNA هــا تخریــب مــی شــود. فعالیــت miRNA هــا بــه کمــک 
ــامل ــس ش ــن کمپلک ــه ای ــود ک ــی ش ــام م ــس miRISC انج  کمپلک

ــای  ــن ه ــواده ی Argonaute  و پروتئی ــای خان ــن ه  miRNA، پروتئی
خانــواده ی GW182 )دارای توالــی هــای تکــراری از اســید امینــه 
گالیســین و تریپتوفــان هســتند( کــه مجمــوع ایــن کمپلکــس پروتئینی 
ــان  ــم بی ــد و تنظی ــا )P bodies( حضــور دارن ــادی ه و mRNA در P ب

ــد.  ــر عهــده دارن پروتئیــن هــا را ب
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تخصصی  ی علمــی_  ه هــا گا ر کا
سمینار تخصصی با موضوعات:

- تغذیه استراتژیک چربی در جیره گله های گاو شیری
- بهبود عملکرد تولید مثل با تغذیه هوشمندانه چربی

- کاربرد پودر چربی در تغذیه طیور و بهبود کیفیت پلت

سخنرانان:
 آقای دکتر مهدی دهقان بنادکی، آقای دکتر حامد خلیل وندی

سمینار تخصصی با موضوعات: و آقای دکتر حسین مروج 
_ روش های بهینه سازی سیلاژ ذرت 

_ سیلاژ ذرت؛ کلید موفقیت یا شکست اقتصادی در گله های گاو شیری 

سخنرانان:
 آقای دکتر دانش مسگران و آقای مهندس یعقوبی
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آزمایشگاه کنترل کیفی تستا

ــات  ــت خدم ــاء کیفی ــدف ارتق ــا ه ــه ب ــت ک ــی اس ــی خصوص ــن الملل ــای بی ــگاه ه ــن آزمایش ــتا؛ از مجهزتری ــی تس ــرل کیف ــگاه کنت آزمایش
آزمایشــگاهی در ســال 1384 راه انــدازی شــد. ایــن آزمایشــگاه در ســال 1394 بــه ســاختمان جدیــد خــود بــا مســاحت زیربنــای هفــت هــزار 
 متــر انتقــال یافــت. از جملــه تجهیــزات پیشــرفته ی ایــن آزمایشــگاه مــی تــوان بــه بهــره گیــری از دســتگاه کروماتوگرافــی مایــع بــا عملکــرد بــالا 
 Gas chromatography–mass(جرمــی ســنجی  طیــف  گازی/  کروماتوگرافــی   ،)High Performance Liquid Chromatography: HPLC(  

spectrometry: GC/MS( و طیــف ســنج جــذب اتمــی )Atomic Absorption Spectrometer: AAS( اشــاره کــرد. 

HPLC Agilent technologies 1200 series Agilent technologies, GC MS

Atomic Absorption-AA..
analytikjena technologies..
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