
كندوی مدرن زنبور عسل ) نوع لانگستروت( بیش از 60 سال است كه وارد ايران شده است. در طی اين سال ها كندو دستخوش تغییراتی 
مانند حذف درپوش داخلی، يكپارچه شدن بدنه و كف و عدم يكنواختی در اندازه های بدنه و قاب  گرديده و از كارايی آن كاسته شده است.

از ديگر سو هوای كره زمین و همچنین ايران در طی 30 الی 40 سال گذشته گرم تر شده و كندو های موجود كه برای چنین شرايطی 
طراحی نشده اند توان حفاظت از كلنی در گرمای تابستان را ندارند.

از آنجا كه صنعت زنبورداری مانند ديگر بخش های اقتصاد در فضای رقابتی قرار دارد بازنگری نسبت به وضع كندوی زنبورعسل و رفع نقايص آن در 
راستای افزايش بهره وری امری ضروری و گريز ناپذير می باشد.

اداره اس��تاندارد ايران در س��ال 1354 استاندارد كندوی زنبورعسل را با شماره  1416 تدوين نموده و در سال 62 آن را بازنگری كرده است . اما اين 
استاندارد در بین زنبورداران شناخته شده نبوده و مورد استفاده قرار نگرفته است.

در چنی��ن ش��رايطی بهترين گزينه برای رفع كاس��تی  های كندوی زنبورعس��ل بازنگری دوم اس��تاندارد 1416 با حضور هم��ه ی  بخش  های صنعت 
زنبورداری و تشويق زنبورداران در كاربست آن است.

مقدمه:
زنبور عسل حشره ای لانه ساز است كه در ساخت لانه خود از اصولی خاص 
اما يكس��ان پیروی می كند. اين حش��ره در ش��یار كوه   ها يا تنه درختان لانه 
می سازد و برای تأمین غذای خود، زاد و ولد و زمستان گذرانی، عسل اندوخته 
می كند كه ممكن اس��ت اندكی عس��ل مازاد بر نیازش نیز تولید كند. انسان، 
با كش��ف و مديريت رفتار  های طبیعی زنبورعس��ل، توانس��ت عسل بیشتری 
به دست آورد. با گذشت زمان و افزايش جمعیت، افزايش تقاضا رخ داد و اين 
موضوع به تدريج پیشرفت علم زنبورداری و ابزار  های آن و در نهايت پیشرفت 
صنعت زنبورداری را س��بب ش��د كه نتیجه آن تولید عسل بیشتر بود. تولید 
صنعتی، عسل را به كالايی تجاری تبديل كرد. كالای تجاری قوانین و مقررات 

مخصوص به خود را داراست و با رقابت پیوندی تنگاتنگ دارد.
شبكه ارتباط جهانی و سهولت در حمل و نقل كالا رونق بازار  های محلی 
و سنتی را كمرنگ كرده و اين بازار  ها ديگر محل امنی برای تولیدكنندگان 
با هر قیمت و كیفیتی نیستند. در بازار ايران نیز چندی است كه بخش   های 
مختلفی از صنعت به دلیل نداش��تن توان رقابتی با كالا  های وارداتی، دچار 
ركود و يا تعطیلی شده اند و نشانه   های آشكاری از اين تهديد هم در صنعت 
زنب��ورداری به چش��م می خورد. اي��ن تهديد اگر چه جدی و ويرانگر اس��ت، 
چنانچه مديريت ش��ود، می تواند فرصتی برای رش��د و تغییر در روند ساز و 

كار  های ناكارآمد پیشین باشد.
بازار نیازمند عس��ل به مقدار زياد و كیفیت مناسب و قیمتی رقابتی است. 
افزايش تعداد كندو راهكاری پايانی، پرهزينه و كم اثر است. پیش از اين، بايد 
به سراغ راه   های افزايش بهره وری رفت؛ چه در زمینه كاهش هزينه   های تولید 

و چه در بالا بردن میزان عسل تولید شده در هر كندو. برای افزايش بهره وری 
تمامی عوامل تأثیرگذار بر اين صنعت بايد جزء به جزء بازنگری شوند.

عوامل تأثيرگذار بر صنعت زنبورداری
در ابت��دا به معرفی عوامل تأثیرگذار بر صنعت زنبورداری می پردازيم. اين 
عوام��ل عبارت اند از: الف( زنبوردار، ب( نهاد  های صنفی، ج( نهاد  های دولتی 
سیاس��ت گذار و مجری، د( نهاد  های علمی و تحقیقاتی دانشگاه   ها، ه( صنايع 
وابس��ته، و( نژاد زنبور، ز( بیماری، راه   های پیشگیری و درمان، ح( سرزمین 

و كوچ، و ط( كندو و ابزار.
عوامل ياد شده حلقه   های به هم پیوسته صنعت زنبورداری اند كه سستی 

و كاستی در هر يک، در كار اين صنعت خلل وارد خواهد كرد. 
اين نوش��تار با هدف بررس��ی كندوی زنبورعسل مدرن در ايران به رشته 

تحرير درآمده است .
كندوی مدرن زنبورعس��ل پس از ورود به ايران برخی از ويژگی   های خود 

را كه حاصل تجربیات چندين ساله زنبورداران بوده از دست داده است .
گرماي��ش ك��ره زمی��ن و همچنین اي��ران طل��ب می كند كه اف��زون بر 
سیس��تم   های عايق بندی كندو  های م��درن روش جديدی برای حفاظت از 

كلنی در گرمای تابستان طراحی و به كار گرفته شود .
يكس��ان نبودن اندازه كندو در ايران با برهم زدن سیس��تم داخلی كندو 
تولید را كاهش داده و كار با كندو را وقت گیر و دش��وار كرده است.استفاده 
از ابزار  های مدرن اس��تحصال عسل با هدف كاهش هزينه و رعايت بهداشت 
نیازمند قاب های يک اندازه است كه امكان كاربست آن در زنبورداری ايران 

وجود ندارد.

چکيده 

بررسیانواعکندوهایمدرندرایران
نويسنده: حسن سليمانی

اين نوشتار حاصل يک کار تحقيقاتی و ارائه پيشنهادهايی در زمينه کندوی زنبور عسل در ايران می باشد.
ضرورت انجام اين تحقيقات از آنجا ايجاد شد که شرکت هفت گوهر سازنده ابزارهای زنبورداری در پی اقدام به ساخت کندو با مشکل جدی در نبود 

يکنواختی در کندوهای مورد استفاده در نقاط مختلف ايران روبرو شد.
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كندو ابزار سرمايه ای برای زنبوردار است، استحكام و طول عمر آن نقشی 
جدی در اقتصاد اين صنعت دارد و ضروری اس��ت كه تكنولوژی   های رايج را 

در تولید آن به كار گرفت.
زنبور حش��ره ای لانه س��از اس��ت و همین كار س��بب گرديده اس��ت كه 
زنبورداران رفع برخی كاس��تی   های كندو را به خود كلنی واگذار نمايند،  در 
ش��رايطی كه هدف از زنبورداری به دس��ت آوردن عسل و فرآورده   های كندو 
اس��ت، لانه سازی و يا فعالیت   های جبرانی زنبور جهت برطرف كردن نقايص 
كندو سبب كاهش شهد آوری به كندو شده و همچنین مصرف بیشتر عسل 
را س��بب می ش��ود. هنر زنبورداری در آن است كه زنبور هر چه كمتر به كار 
لانه س��ازی پرداخته و در كار زادآوری، جمع آوری عس��ل يا اهداف زنبوردار 

باشد.
تلاش در راه بهبود صنعت زنبورداری از آن رو پرُ اهمیت است كه سرزمین 
چه��ار فصل ايران ويژگی   های لازم برای رش��د و گس��ترش اي��ن صنعت را 
داراست ) مزيت نسبی( و زنبور نیز به عنوان حشره گرده افشان نقش حیاتی 

در چرخه زيستی و افزايش تولیدات كشاورزی دارد.

تاريخچه کندوی زنبور عسل:
كندوی مدرن سابقه ای 160 ساله دارد. زنبورداران طی سال   های متمادی 
كار و دقت در رفتار زنبورعس��ل توانس��تند ويژگی   های كندوی زنبورعس��ل 
را ك��ه از اصولی خاص و يكس��ان تبعیت می كند، كش��ف كنن��د. در آمريكا 
لانگس��تروت، كاش��ف فضای زنبور )bee space(، كندويی اختراع كرد كه 
هم اكنون به همین نام معروف اس��ت. در ديگر كش��ور  ها نیز براساس همین 
اصول مدل   های ديگری از كندوی زنبورعس��ل ساخته شده  است. در ساخت 

كندو در كشور  های مختلف دو نوع اندازه در نظر گرفته می شود.

1- اندازه  بيولوژيک )اندازه   های اجباری(:
اندازه   هايی اند كه توسط زنبور شكل گرفته و در اكثر نژاد  های زنبور عسل 
اروپايی با اندک تفاوتی يكس��انند. ) جدول ش��ماره1(  اين اندازه   ها توس��ط 

انسان ايجاد نشده، بلكه كشف شده اند.

9/5- 6/5 میلی متراندازه فضای زنبور

38 – 36 میلی متراندازه مركز تا مركز سلول شان   ها

8 – 7 میلی متراندازه ارتفاع دريچه پرواز

12/5- 6/5 میلی متراندازه بالای قاب تا سقف كندو

25- 6/5 میلی متراندازه پايین شان تا كف كندو

جدول 1- اندازه   های بيولوژيک ) 1 ( 

2- اندازه   های جغرافيايی- اقتصادی:
زنبورداران در مناطق مختلف دنیا با توجه به شرايط آب و هوايی، روش   های 
زنبورداری، شرايط كوچ و گاه سلیقه   های خاص، كندو  های مختلفی طراحی 
كرده و س��اخته اند كه گاه بسیار با هم متفاوتند، اما در اندازه   های بیولوژيک 

با هم مشتركند. ) جدول شماره 2( 
از میان كندو  های اشاره ش��ده كندوی لانگستروت يكی از پرطرفدارترين 
كندو  ها در میان زنبورداران دنیاس��ت. نوع كنونی كندوی لانگس��تروت طی 
سال   ها تكامل يافته و كارايی خود را به اثبات رسانده است. عمده كندو  های 
مدرن ايران نیز از اين نوع كندوس��ت. پیش از بررس��ی كندوی زنبور عسل 
ايران، ضروری است كه به اختصار كندوی لانگستروت آمريكا را از نظر طرح 

و اندازه شرح دهیم تا به عنوان شاهد مورد استفاده قرار گیرد.

Study on different Types of modern hives in Iran
Modern beehive (Langstroth) has entered in Iran more than 60 years ago. Through these years beehive has 

been changed differently. losing inner lid, integration of bottom and body and Lack of uniformity in body and 

frame size has detracted it’s performance.! 

On the other hand, global warming has been an issue in the past 30, 40 years and these hives are not designed for this 

weather and conditions and not able to cover and protect colonies from summer’s hot weather.! 

Since beekeeping industry is in a competitive environment, like several other industries, rethinking towards beehives 

condition and decrease its deficiencies towards increasing the efficiency seems to be a an essential matter. ! 

Institute of Standards & Industrial Research of Iran has codified beehive standard with the reference number of 1416 in 

1354, and revised it in 1362. But these standards were not recognized and useful among beekeepers. in this situation the best 

alternative to decrease the deficiencies was the second revision of the standard no. 1416 with the participation of all sections 

and sectors of beekeeping industry by encouraging beekeepers to implement these standards. !

Abstract:
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ويژگی   های کندوی لانگستروت آمريکا
در اين كندو همه  اندازه   های بیولوژيک لحاظ ش��ده اس��ت. بدنه كندو از 

كف آن جداس��ت و با طبق تفاوتی نداش��ته و امكان جابجايی با يكديگر را 
دارن��د. كندو دارای درپوش داخلی اس��ت كه با دو لايه كردن س��قف كندو 

شکل 1- قاب کندوی لانگستروت آمريکا -اندازه ها از اينچ به ميلی متر تبديل و با کسر يا اضافه کردن 0/2 ميلی متر گرد شده اند؛ مثال 
اندازه 37/7 به 37/5 و يا اندازه 57/2 به 57 تغيير يافته است. )3 ( 

ابعاد كندو )میلی متر(تعداد سلول در كندووزن كندو )تقريبی(تعداد قابانواع كندو
460×1150,000460كیلوگرم11ملّی

W.B.C10505×1145,000505 كیلوگرم
465×1170,500465 كیلوگرم11تجاری

412×13,561,400508 كیلوگرم10لانگستروت
470×1685,000508 كیلوگرم11دادانت
463×1150,000415 كیلوگرم11اسمیت

جدول 2– مشخصات برخی کندوهای رايج ) 2 ( 
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عايق مناس��بی را در برابر گرما و س��رما ايجاد می كند. كندوی لانگستروت 
آمريكا فاقد لبه   های چفت ش��ونده بوده واتص��ال طبقات آن با يكديگر وزنی 
اس��ت. اين كندو هنگام جابجايی بايد میخكوبی وتسمه كش��ی شود، با اين 
حال در جاده   های ناهموار امكان از هم گسیختگی آن وجود دارد. شكل   های 

شماره 1، 2 و 3. 

توجه:
قس��متی از اندازه ارتفاع كندوی لانگس��تروت آمريكا )حدود 9,5 الی 16 
میلی مت��ر( در كف كندو قرار می گیرد كه گاه از نظر س��ازندگانی كه كندو 
را نديده اند و می خواهند آن را از روی نقش��ه بسازند، پنهان می ماند. ارتفاع 
داخلی كندوی لانگستروت آمريكا برابر است با مجموع ارتفاع طبق )244/5 
میلی مت��ر( و ارتفاع پله كف )9/5 الی 16 میلی متر( كه می ش��ود 254 الی 

260/5 میلی متر.

شکل 2- کندوی لانگستروت آمريکا - اندازه ها از اينچ به ميلی متر تبديل و با کسر يا اضافه کردن 0/2 ميلی متر گرد شده اند؛ مثال 
اندازه 37/7 به 37/5 و يا اندازه 57/2 به 57 تغيير يافته است. ) 3 (
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کندوی لانگستروت در ديگر کشور ها
كندوی لانگس��تروت در هماهنگی با اس��تاندارد های ديگر كش��ور ها و يا 
نیاز های زنبورداران همان مناطق دس��تخوش تغییرات اندكی شد. ) جدول 
شماره 3 ( برای نمونه، طول قاب در كندوی لانگستروت آمريكا و در سیستم 
اندازه گیری انگلیسی (imperial measurement) 19 اينچ )اندازه گیری 
 ش��ده( كه برابر با 482/5 میلی متر اس��ت. كش��ور هايی مانن��د دانمارک با 
اس��تاندارد متري��ک طول قاب را عدد گرد ش��ده 480 میلی متر قرار داده اند. 

برخی كشور ها كندوی لانگستروت 11،9،8 و يا 13 قاب ساخته اند.
تفاوت میان كندوی لانگس��تروت در آمريكا و برخی از كش��ور ها مشكلی 
ايج��اد نمی كند، فقط ضروری اس��ت در يک منطقه اقتص��ادی زنبورداری؛ 
منطق��ه ای كه زنب��ورداران تبادل قاب و كندو دارند، اندازه  كندو ها يكس��ان 

باشد و اين همان استاندارد ملّی يا منطقه ای است.

کندو های زنبور عسل در ايران
همانند ديگر كشور ها، عواملی همچون سلیقه، روش زنبورداری، آب و هوا 
و پوشش گیاهی سبب گرديده تا زنبورداران ايران نیز كندو های مختلفی را 

مورد استفاده قرار دهند.

در ايران كندوی لانگس��تروت با بیش��ترين تع��داد و در كنار آن كندوی 
دادان��ت، كن��دوی اردبیل��ی وكندوی نجف آب��ادی )با كندوی لانگس��تروت 
نجف آبادی اشتباه نشود.( به تعداد محدودی استفاده می شود. تنوع مدل  های 
كندو اشِكال چندانی در كار زنبورداری ايجاد نمی كند، مهم آن است كه اين 
مدل  های مختلف كندو اندازه  های يكس��ان داش��ته باشند. از آنجا كه بیشتر 
كندو های مورد اس��تفاده در ايران از نوع لانگس��تروت است به همین جهت 

اين نوع كندو را مورد بررسی قرار داده ايم.
كندوی لانگس��تروت ايران ك��ه نزديک به 60 س��ال از ورود آن به ايران 
می گذرد نوع خاصی از كندوی لانگستروت است كه به آن كندوی مهاجرتی 
نیز گفته می ش��ود. فضای خالی زير در كندو به منظور خوشه زدن زنبور ها، 
لبه  های چفت ش��ونده، فرم دس��ته  ها و دريچه پرواز كش��ويی، جابجايی اين 

كندو را به ويژه در جاده  های كوهستانی و ناهموار آسان ساخته است.

کندوی لانگستروت استاندارد ايران:
مؤسس��ه اس��تاندارد و تحقیق��ات صنعتی ايران و س��ازمان  های مرتبط با 
زنبورعس��ل، برای اولین بار در سال 1354، اقدام به تهیه استاندارد كندوی 
زنبور عسل كرده و سپس در سال 1362 اين استاندارد را مورد تجديد نظر 

شکل 3- نمای برش خورده کندوی لانگستروت آمريکا و اندازه قاب آن ) 4 (
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قرار داده اند. ) 5 ( 
اين اس��تاندارد حاوی نكات بس��یار دقیق درمورد س��اخت كندو اس��ت. 
اندازه  های اين استاندارد با اندازه  های كندوی لانگستروت آمريكا تفاوت  هايی 
دارد. در بخش 4-1 فاصله بین چوب قاب و ديواره كندو اندازه فضای زنبور 
رعايت نش��ده است. ) شكل شماره 4 (  در تغییراتی كه در كف كندو ايجاد 
شده، دريچه پرواز در بدنه كندو قرار گرفته، در نتیجه بدنه و طبق از يكديگر 

متفاوت شده اند و امكان جابجايی بدنه و طبق از دست رفته است.
در بخش 4-4 ارتفاع طبق 245 میلی متر اس��ت كه س��بب ايجاد فاصله 
اضاف��ی بین قاب بالا و پايین و برهم خوردن فضای زنبور ش��ده اس��ت. در 
تدوين اين اس��تاندارد نماينده زنبورداران و كندوس��ازان حضور نداشته اند. 
)استاندارد 1416، كمیسیون فنی كندوی زنبور عسل، ص 1(. اين استاندارد 

در میان زنبورداران ايران مورد استفاده قرار نمی گیرد. ) 4 (

طول 
خارجی 

طول 
داخلی

پهنای 
خارجی 

قاب طبقپهنای داخلی
بلند

نیم 
طبق

قاب 
كوتاه

 طول چوب 
بالايی قاب

طول چوب 
پايینی قاب

imperial measurement *)كندوی لانگستروت آمريكا )سیستم اندازه گیری انگلیسی 
508464416372241232168159483448

imperial measurement )كندوی لانگستروت كالیفرنیا )سیستم اندازه گیری انگلیسی
508470413375245232168159483448

imperial measurement )كندوی لانگستروت استرالیا )سیستم اندازه گیری انگلیسی
508464406362241232168159483448

كندوی لانگستروت بريتانیا )ابعاد سیستم متريک(
508464413370242232146137483448

كندوی لانگستروت 9 قاب بريتانیا )ابعاد سیستم متريک(
508464376*333*242232146137483448

كندوی لانگستروت 11 قاب بريتانیا )ابعاد سیستم متريک(
508464468*434*242232146137483448

كندوی لانگستروت نیوزلند )استاندارد انگلیسی(
508464406362241232184175481452

كندوی لانگستروت نیوزلند جديد )استاندارد متريک(
505465405365238230185177482450

كندوی لانگستروت 8 قاب  نیوزلند جديد )استاندارد متريک(
505465353313-310238230185177482450

كندوی لانگستروت فرانسه )سیستم متريک(
506452506452258228??????436

كندوی لانگستروت10 قاب دانمارک
508465??373243234184175480448

كندوی لانگستروت 13 قاب دانمارک )پلی استايرن(
508465508465243234????480448

كندوی لانگستروت يونان )سیستم متريک(
507465417375244230????480450

كندوی لانگستروت مكزيک )سیستم متريک(
515477405367????150141495450

كندوی 12 قاب استفاده شده توسط اريک اوسترلوند1
464145137145137483448تقريبی 508464508

جدول 3– اندازه کندوی لانگستروت در کشورهای مختلف -اندازه ها به ميلی متر است. ) 1 (

Erik Osterlund -1

23



دو فصلنامه علمي - ترويجي/ شماره هفتم

شكل 4- نمای برش خورده كندوی لانگستروت استاندارد ايران و اندازه قاب آن ) 4 (

کندو های مورد استفاده در ايران
برای بررس��ی كندو های مورد استفاده در ايران شانزده منطقه زنبورداری 
م��ورد بازديد قرار گرفته، در اين روش از میان كندو های س��اخته ش��ده در 
كارگاه  های كندوسازی يا از كندو های زنبورداران پنج نمونه انتخاب و اندازه 

برداری شده است. شكل شماره 5 – جدول شماره 4  .
در بررس��ی مقايسه ای میان اندازه  های گرفته شده در اين مناطق )به جز 
كندو هايی كه بر اثر خطای س��اخت ايجاد ش��ده اند( سه س��ری اندازه قابل 
مشاهده است؛ چرا كه سازندگان و مصرف كنندگان اين نوع كندو ها بر اندازه 

كندوی خود آگاه بوده و بر استفاده از اين اندازه  ها اصرار داشته اند.

اين سه نوع کندو عبارت اند از:

1- کندوی لانگستروت دماوندی
اندازه اين كندو نس��بت به كندوی لانگس��تروت آمريكايی تغییرات كمی 
داشته و به اندازه  های كندوی لانگستروت يونان نزديک است. كف اين كندو 

ب��ا صرف اندك��ی وقت از بدنه جدا می گردد، اما ب��ه علت نصب دريچه پرواز 
در بدن��ه امكان جابجايی آن با طبق وجود ن��دارد )بدنه و طبق اين كندو با 

يكديگر فرق دارد.(. اين كندو درپوش داخلی يا لايه عايق سقف ندارد.

2- کندوی لانگستروت نجف آبادی
اين كندو صندوقی اس��ت و قس��مت كف آن جدا نمی ش��ود. كندو دارای 
فضای اضافه در قس��مت بالای قاب  هاست. اين كندو درپوش داخلی يا لايه 
عايق س��قف ندارد. ارتفاع قاب 12 میلی متر كوتاه تر از كندوی لانگس��تروت 

آمريكا  است.

3- کندوی لانگستروت آمل، خرم اباد و تهران 
اين كندو صندوقی اس��ت و كف آن جدا نمی ش��ود. كندو درپوش داخلی 
يا لايه عايق س��قف ندارد. ارتفاع قاب اين كندو 5 الی 7 میلیمتر كوتاهتر از 

قاب كندوی لانگستروت آمريكا است. 
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جدول 4- نمونه فرم اندازه برداری كندوهای لانگستروت ايران ) 4 (

شکل 5- نقشه مورد استفاده در اندازه برداری کندوی لانگستروت ايران )4 ( 
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شکل 7- نمای برش خورده کندوی لانگستروت نجف آبادی و اندازه قاب آن ) 4 ( 

شکل 6- نمای برش خورده کندوی لانگستروت دماوندی و اندازه قاب آن ) 4 (  26
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 شکل 8- نمای برش خورده کندوی لانگستروت آمل، خرم آباد و تهران و اندازه قاب آن ) 4 ( 

>16000
≥20000

>12000
≥16000

>8000
≥12000

>4000
≥8000

>2000
≥4000

>1000
≥2000

>400
≥1000

>120
≤400

>30
≤120

>6
≤30

>3
≤6

≥0.5
≤3

رديف انحراف مجاز

f )خوب(0/8±0/5±0/3±0/2±0/15±0/1±0/05±0/05±----
m )متوسط(6±5±4±3±2±1/2±0/8±0/5±0/3±0/2±0/1±0/1±
g )زياد(8±7±6±5±4±3±2±1/2±0/8±0/5±0/2±0/15±
sg )خیلی زياد(-12±12±10±8±6±4±3±2±1/5±1±0/5±

 DIN* 7168 جدول 5- استاندارد

نکاتی ديگر درباره کندوی زنبور عسل ايران
در طرح اولیه، اين كندو دارای بدنه و كف جدا ش��ونده بوده اس��ت، ولی 
هم اكنون كندو ها صندوقی اند. اين كندو در طرح اولیه دارای درپوش داخل 
بوده كه امروزه از آن استفاده نمی شود. هیچ يک از كندوساز های مورد بررسی 
نقش��ه ای از كندو نداشتند و خطای ساخت میان اندازه  مورد نظر استاد كار و 
كندوی ساخته شده بسیار زياد است. )چنانچه با توجه به جثه زنبور و دقت 
در فضای زنبور از اس��تاندارد DIN 7168 گريد m  استفاده كنیم،) جدول 

شماره 5 ( حداكثر تلرانس* برای طول كندو 0/8 ± میلی مترخواهد بود.(
ان��دازه قاب  ها نیز نوس��ان بس��یار داش��ت و در س��اخت آن از چوب  های 
نامناس��ب استفاده ش��ده بود. بیش��تر قاب  ها دارای تاب و انحراف در زاويه 

°90 و بیش از نیمی از قاب  های بلند دو س��یم و بقیه س��ه سیم بودند )قاب 
لانگستروت امريكا چهار سیم است.( در محل عبور سوراخ سیم قطعه فلزی 
اس��تفاده نشده بود و س��یم  ها با اندک فشاری به داخل چوب فرو رفته، شل 

می شدند. همچنین چوب پايین قاب  ها شیار نداشت.
در بررس��ی كندو های لانگس��تروت ايران س��ه مش��كل عمده به چش��م 

می خورد:
1- نبود يکدستی در اندازه کندو

نظر س��ازندگان و زنبورداران در مورد اندازه كندوی لانگس��تروت يكسان 
نیست. خطا های س��اخت نیز بیش از حد مجاز است. در نتیجه، در اندازه ی 
كندو و قاب تنوع زيادی وجود دارد. زنبوردار نیز كه به دلايل مختلف مانند 
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خريد و فروش قاب و كندو و غیره نمی تواند كندو های خود را از يک سازنده 
و با اندازه  های يكس��ان تهیه كند، در زنبورستان خود با مجموعه ناهمگونی 
از قاب  ه��ا و كندو  ها روبرو می ش��ود. بزرگ ترين آس��یب اي��ن ناهمگونی در 
اندازه  های كندو و قاب، بر هم خوردن اصل اساسی كندو؛ يعنی فضای زنبور 
است. گاه ممكن است قاب به كف كندو و به قاب  های پايین چسبیده و يا با 

طرفین خود فاصله بیش از اندازه فضای زنبور ايجاد كند.
در كندويی كه بین قاب و ديواره يا كف كندو راه برای عبور زنبور نباشد، 

زنبور راه خود را از داخل قاب باز می كند. )شكل شماره 9(
ام��ا نظ��ر طراحان كندو ب��ر اس��تفاده از چنین قابی نبوده و اس��اس كار 

زنبورداری صنعتی بر استفاده از تمامی قاب است. )شكل شماره 10( 
اختلاف سطح مؤثر موم بافی در قاب كامل بافته شده و قابی كه قسمت  های 
پايین و كنار آن باز باش��د حدود 5 الی 7 درصد اس��ت. )حجم مؤثر كندوی 
لانگستروت ايران 5 الی 7 درصد كمتر از كندوی لانگستروت آمريكا  است.(

در شرايطی كه موم بافی زنبور به چوب پايینی و كناری قاب نرسد، تمامی 

وزن س��لول  های پر از تخم يا عسل بر روی چوب بالايی قاب می افتد. چنین 
قابی به دلیل گرمای ش��ديد تابستان، تكان  های وس��یله نقلیه و يا تكانیدن 
قاب توس��ط زنبوردار از ناحیه  س��لول  های بالايی دچار پارگی يا كش��یدگی 
شده و سلول  های پاره شده قاب در بازسازی توسط زنبور به سلول نر تبديل 
می ش��وند. ) شكل  های شماره 11 و 12 (  اين سلول  ها دارای شكل نامنظم 
بوده، عرض آن برابر سلول كارگر و ارتفاع آن به 1/5 تا 2 برابر سلول كارگر 
میرسد و با سلول  های نر طبیعی كه زنبور بنا بر غريزه خود می سازد تفاوت 

دارد. ) شكل  های شماره 13 و14( 
ش��كل سلول  های نر ساخته شده توسط زنبور شش ضلعی منتظم بوده كه 
ابع��اد آن در ح��دود 5/7 تا 6/9 میلی متر اس��ت و چنانچه زنبور نر در آن ها 

متولد شود، نمای خارجی آن ها به دايره  نزديک می شود.
اي��ن پديده در زنبورداری ايران فراگیر بوده و س��بب ايجاد بیش از اندازه 
زنبور نر در كندو می ش��ود كه نتیجه آن مصرف عس��ل بیش��تر، تكثیر كنه 
و اروا و خراب��ی بی��ش از نود درصد از قاب  هايی اس��ت ك��ه می تواند بین 3 

شکل 9- قاب رايج در ايران که قسمت کناره ها و پايين آن موم 
بافی نشده است ) 4 ( 

شکل 11- سلول های نر که بر اثر خرابی قاب و سيم کشی ايجاد 
شده اند ) 4 ( 

شکل 10- قابی که تمام سطح آن موم بافی شده است. ) 4 ( 

شکل 12- نمايی از کشيدگی در سلول های بالای قاب )4 ( 
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الی 4 س��ال مورد اس��تفاده قرار گیرند. قابی كه اتصال س��لول  های آن فقط 
به چوب بالايی باش��د در دستگاه عس��ل گیری دچار شكست می شود. پوكه 
شكسته ش��ده يا غیر  قابل استفاده شده يا در صورت استفاده مجدد در كندو 
تاب بر می دارد و در يک طرف سلول نر و در طرف ديگر سلول  های كوچک 
تشكیل می دهد. انحنای اين نوع قاب  ها ممكن است سبب هم جوشی با ديگر 
قاب  ها ش��ده يا فرم قاب  های كناری را برهم زند. پولک تراشی اين قاب  ها به 
علت س��طح ناصاف دش��وار است و امكان اس��تفاده از چاقوی پولک بردار يا 
ماش��ین  های اتوماتیک برداشت عس��ل وجود ندارد . در قابی كه كناره  های 
داخلی آن باز باش��د، پیدا كردن ملكه و كنترل آن زمان گیر می شود. در اين 
قاب ش��اخون برداری زمان برَ بوده، امكان پنهان ماندن تعدادی از شاخون  ها 
از چشم زنبوردار زياد است. در كندوی نامناسب همیشه تعداد زيادی زنبور 

بین قاب  های بالا و پايین له می شوند.
اندازه ناهمگون كندو های يک زنبورستان كار زنبوردار با كندو را وقت گیر 

و دشوار می كند.

 ق��اب، طبق، نیم طبق و درب بیرونی ممكن اس��ت نی��از به جابجايی از 
كندويی به كندوی ديگر داشته باشند. گاه قاب  ها را بايد با فشار داخل كندو 
قرار داد و گاه قاب به داخل كندو می افتد. گاه درب كندو بس��ته نمی ش��ود 

و گاه زنبور از شیار درب عبور می كند، در طبق و نیم طبق نیز همینطور.
2- نبود عايق در سقف کندو

كندوی زنبورعسل همیشه در فضای باز و در برابر عوامل طبیعی قرار دارد. 
ايران نیز س��رزمینی است با آب و هوای متنوع كه اختلاف دمای زمستان و 
تابس��تان و شب و روز در آن بسیار اس��ت و كندوی مناسب بايد زنبور را از 
اين نوس��انات دمايی حفظ كند. در كندو های س��اخت ايران ضخامت چوب 
بدنه مناس��ب اس��ت، اما در بدنه بس��یاری از آن ها به علت استفاده از چوب 
دو تكه و اتصال س��ر به س��ر، درز وجود دارد. در اين میان كمترين توجه به 
مهم ترين بخش كندو يعنی س��قف ش��ده اس��ت. به علت پنهان بودن چوب 
س��قف در زير ورق فلزی، از تخته  های نازک با اتصال نامناسب استفاده شده 
اس��ت. چنانچ��ه در 15 تا 20 درصد از كندو ه��ا ی نو و بیش از 70 درصد از 

شکل شماره 13 و 14 - سلول های طبيعی نر بافته شده توسط زنبور ) 4 (

شکل 15- نمای داخلی درب کندو بدون عايق ) 4 ( 
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كندو های كاركرده ش��یار چوب  ها باز ش��ده و ورق فلزی روی كندو از داخل 
در پیداست.) شكل شماره 15 (  

در حد فاصل بالای قاب ها و زير در كندوی لانگستروت ايران فضای خالی 
وجود دارد كه كاربری آن يكی جهت ايجاد فضای اضافی برای خوش��ه زدن 
زنب��ور در هنگام مهاجرت بوده و ديگری عايق كردن س��قف كندو . چنانچه 
چوب سقف كندو 19 تا 20 میلیمتر باشد و همچنین روی قاب ها از درپوش 
داخلی استفاده گردد، اين فاصله سبب دوجداره شدن سقف كندو شده و آن 

را از تغییرات دمايی حفظ می كند.
درپوش داخلی كه در بدو ورود كندوی لانگستروت به ايران وجود داشته 
سال هاس��ت كه از اين كندو حذف ش��ده و ضخامت چوب درب س��قف نیز 
كاهش يافته و در مواردی به 5 میلیمتر هم رسیده است) 4 (  در نتیجه اين 
فضای اضافه نقش اولیه خود را در عايق كردن كندو از دس��ت داده برعكس 
س��بب بهم خوردن تعادل دمايی كندو می گردد. اين فضا فاصله زنبور را در 

سقف كندو بهم زده موجب هرزبافی در روی قاب ها می گردد.
تعداد بس��یار محدودی از زنبورداران با اس��تفاده از شربت خوری بشقابی 
در اين فضا زنبور را تغذيه می كنند كه ش��ربت خوری قابی جايگزين بهتری 

برای اين كار است .
در هوای سـرد: در زمس��تان زنبورداران برای گرم نگه داش��تن كندو از 
پارچه يا گونی زير س��قف كندو و روی قاب  ها اس��تفاده می كنند و س��طح 
بیرونی را نیز ممكن اس��ت با پلاس��تیک يا ديگر وسايل بپوشانند. اين روش 
تاثیری در حفظ دمای داخلی كندو نداشته و انرژی گرمايی ارزشمند كلنی 
از ناحیه سقف كندو به بیرون نشت می كند. بخار آب ناشی از فعالیت خوشه 

زنبور ها در برخورد با س��قف س��رد كندو به آب تبديل شده و بر روی قاب ها 
چكه می كند. اين آب محیط مناسبی برای رشد قارچ ها و بروز بیماری  ها  در 

كندو ايجاد كرده و يكی از مشكلات جدی زنبورداران است. 
در هوای گرم: دمای هوا در س��ايه و آفتاب بسیار متفاوت است و اساس 
كار هواشناس��ی در اعلام دمای هوا، دمای س��ايه اس��ت. اين دما در آفتاب 
بس��یار بالاتر است و اگرچه به دلیل زاويه  تابش آفتاب در نقاط مختلف كره 
زمی��ن، فصول مختل��ف و تفاوت طول روز نمی توان فرمول مش��خصی برای 
دمای آفتاب مشخص كرد، اما در شرايط آب و هوايی سرزمین ايران اختلاف 
دمای سايه و آفتاب ظهر تابستان تا 15 درجه هم می رسد. كندو های ساخت 
ايران با روكش س��قف فلزی و چوب نازک زير آن شبیه اتومبیل پارک شده 

زير آفتاب تابستان است.
آزمايش: 

روش کار: دماسنج میله ای) شكل شماره 16(  در فضای خالی زير درب 
كندوی يک طبقه با 10 قاب جمعیت قرار داده ش��ده و نتايج زير به دس��ت 

آمده است. جدول شماره 6 - ) 4 ( 
هنگام گرم ش��دن داخ��ل كندو، تمام تلاش زنبور ها ب��رای تعديل دمای 
كندوس��ت. بخش��ی از زنبور ها برای خنک كردن كندو در جلو دريچه  پرواز 
و داخل كندو ش��روع به بال زدن می كنن��د و گروهی نیز به دنبال تهیه  آب 
می رون��د. چنانچه موفق به خنک كردن كندو نش��وند از كندو بیرون آمده، 
جلو و زير كندو جمع می ش��وند. اين واكنش زنبور ها از يک س��و با مصرف 
عسل همراه بوده و از سوی ديگر به كاهش شهدآوری منجر می شود. گرمای 
شديد داخل كندو روند تخم ريزی ملكه و پرورش نوزادان را نیز دچار اختلال 

می كند.
3- طرح صندوقی بدنه کندو

انواع كندو های موجود در دنیا چه كندوی لانگستروت و چه ديگر كندو ها، 
همگی بدنه و كف جدا از هم دارند و ايران از معدود كش��ور هايی اس��ت كه 
كندوی صندوقی )يكپارچه( در آن استفاده می شود. كندو با كف جدا شونده 

مزيت  هايی دارد كه زنبورداران ايران از آن بی بهره اند، از جمله:
الف( نبض كلنی در كف كندوست و زنبوردار با بررسی كف كندو می تواند 

وضع كلنی را تشخیص دهد.
ب( تمیز كردن كف كندو آسان است، به ويژه در بهار و آغاز فعالیت كلنی. 
در ي��ک روز آفتاب��ی و گرم می توان در كمترين زم��ان و بدون باز كردن در 

كندو و ايجاد تنش، كف كندو را از زنبور های مرده يا ديگر مواد پاک كرد.

شکل 16 – دماسنج ميله ای ) 4 ( 

دمای داخل و زير سقف كندودمای محیطساعتزمانمكان
46 درجه34 درجه2 بعد از ظهرارديبهشتتهران
48درجه36 درجه3 بعد از ظهرخردادتهران

42 درجه29 درجه3 بعد از ظهرخرداددشت لار
47 درجه33 درجه2 بعد از ظهرخردادلواسان

جدول 6- بررسی دمای داخل کندو ) 4 ( 
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ج( ادغام آسان دو كندوی ضعیف در كمترين زمان ممكن، بدون آنكه به 
جابجايی قاب  ها نیازی باشد.

د( در كن��دوی دو طبقه چنانچه زنبوردار به دلايلی مانند تخم ريزی ملكه 
در طبق��ه بالا و غیره، بخواهد وضع كندو را جابجا كند، بدون نیاز به بیرون 
آوردن قاب  ه��ا می توان��د به آس��انی طبقه بالا را به پايی��ن و پايین را به بالا 

منتقل كند.
ه( در زنب��ورداری اي��ران گاه تعداد زيادی كندوی خالی در زنبورس��تان 
وج��ود دارد، اما زنبوردار نیازمند طبق اس��ت و نمی تواند از آن ها اس��تفاده 
كند. چنانچه كف و بدنه از هم جدا باش��ند، می توان از بدنه  ها به جای طبق 

استفاده كرد.
لازمه بسیاری از تكنیک  های زنبورداری جابجايی جای طبق با بدنه كندو 

است كه در طرح كندوی صندوقی اين امكان وجود ندارد.
چند نکته:

نكته 1: واحد های اندازه گیری ش��امل كیلومتر، متر، سانتی متر، میلی متر 
و ..... هريک كاربرد خاص داشته و استفاده نابجا از اين واحد ها سبب اتلاف 
وقت و يا بروز خطا می ش��ود. همانطور كه نمی توان مس��افت بین دو شهر را 
با واحد متر و يا ابعاد يک س��اختمان را با واحد كیلومتر س��نجید، سنجش 
ان��دازه كندو با واحد س��انتی متر كه در ايران رايج اس��ت، مس��تعد خطا در 
اندازه گیری و س��اخت بوده و ضروری است كه اين اندازه به میلی متر تغییر 
كند. اندازه  های درج ش��ده در اين نوش��تار همگی بر اساس واحد میلی متر 

است.
نكته 2: اغلب كندوس��ازان و زنبورداران ايران اندازه  های كندو را بر اساس 
اندازه  های بیرونی آن می سنجند و چنانچه تغییراتی در ضخامت چوب بدنه 
كن��دو ايجاد ش��ود، اندازه  ه��ای داخلی كندو نیز تغییر كرده و س��بب برهم 
خوردن فضای زنبور می ش��ود. ضروری اس��ت كه س��اخت كندو براس��اس 

اندازه  های داخلی آن باشد.

 پيشنهاد: 
زنبورداران گاه بنا بر دلايلی چون س��هولت حمل و نقل كندو، سردس��یر 
بودن منطقه، پوش��ش گیاه��ی و .... نیازمند كن��دوی كوچک تر از كندوی 
لانگس��تروت 10 قاب هس��تند، بنابراين اقدام به ساخت كندو هايی با قاب و 
بدنه كوچک تر كرده اند كه خود س��بب تنوع مدل  ها شده و محدوديت  هايی 
در مب��ادلات اقتصادی زنب��ورداران به ويژه در خريد ي��ا فروش كلنی ايجاد 
می كند. در كنار اين كار، راه حل ديگری وجود دارد آن هم ثابت نگاه داشتن 
اندازه قاب و س��اخت كندو هايی با تعداد قاب كمتر اس��ت )يک كشور، يک 
قاب(. با اين روش گرچه اندازه كندو ها متفاوت اس��ت، ) جدول ش��ماره 7 ( 
ولی جابجايی و خريد و فروش كندو و استفاده از قاب آن كه امری رايج در 

زنبورداری است، مشكلی در كار زنبوردار ايجاد نمی كند.
2-  س��اخت كندو بايد به گونه ای باشد كه قیمت تمام شده كندو افزايش 

چندانی نداشته باشد:
3- كندو بايد توسط سازندگان محلی قابل ساخت باشد.

4- كندو بايد قابلیت حمل و نقل در ش��رايط دشوار مناطق كوهستانی را 
داشته باشد.

در اين نوشتار بیشتر به طرح مشكل كندوی زنبورعسل در ايران پرداخته 
ش��ده و راه حلی به ويژه در بخش اندازه كندو ارائه نش��ده اس��ت. دلیل آن 
وجود نزديک به 3/5 میلیون كندوی لانگستروت از انواع ياد شده در دست 

زنبورداران ايران است.
گرچه اراده بس��یار قوی برای يكسان سازی كندو های لانگستروت در بین 
زنب��ورداران ايران وجود دارد، اما طبیعی اس��ت كه زنب��ورداران هر منطقه 
بخواهند كه اندازه كندوی مورد اس��تفاده آن ها فراگیر شود كه خود چالشی 

شکل 17- روش اندازه گيری دمای هوا در زير درب کندو)4(

كندوی ده قابكندوی هشت قابكندوی پنج قابكندوی سه قاب )نوكلئوس(تعداد قاب
370 تا 380 میلی متر296 تا 304 میلی متر185 تا 190 میلی متر 111 تا 114 میلی مترعرض داخل كندو

جدول 7– عرض کندوهای لانگستروت با تعداد قاب های متفاوت ) 4 ( 
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بسیار جدی در برابر طرح بهبود اندازه كندوست و طلب می كند كه اين كار 
با توجه به اهداف كلان و درازمدت صنعت زنبورداری كشور صورت گیرد.

شركت طراحی- مهندسی هفت گوهر

توضيحات:
Imperial measurement -1 : سیس��تم اندازه گیری اس��ت كه در 
كش��ور انگلستان اختراع گرديده و هم اكنون در انگلستان، آمريكا، استرالیا، 
نیوزلند و برخی ديگر كش��ور ها مورد استفاده قرار می گیرد. اين سیستم در 
اندازه گیری ابعاد كوچک از واحدی به نام اينچ اس��تفاده می كند كه هر اينچ 
��� 1 اينچ،  

4
برابر با 25/4 میلی متر است . تقسیمات كوچک تر از اينچ به صورت 

��� 1 است.
124

��� 1 اينچ الی
16

��� 1 اينچ،
8

 اينچ برابر است با 9,52 میلی متر 
3 ���
8

مثال 

اينچ برابر است با 12,7 میلی متر  1 ���
2

اينچ برابر است با 19,05 میلی متر  3 ���
4

12 اينچ برابر است با 320,67 میلی متر 5 ���
8

2- تلرانس: میزان انحراف مجاز از معیار
 ISO اس��تاندارد كشور آلمان است كه با استاندارد بین المللی :DIN -3

بسیار نزديک و گاه يكسان است.
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http://std.isiri.org/userstd/stdsearch.aspx 5- استاندارد 1416 - ويژگی  های کندوی زنبورعسل
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